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Gl:and son,
faible
encombrement

Hétre naturel et aluminium
brossé font l'esthétique de
cette chaine Space Fidelity
PA3 de Grundig. Equipé du
systeme APS (Acoustical Po-
larized Stereo). elle restitue un
effet de son spatial impression-
nant sans qu'il soit nécessaire de

recourir 2 des enceintes sépa-

rées. La PA3 délivre 160 W effi-

caces 1 six haut-parleurs et un

subwoofer intégré. Cing mé-

moires  d'égalisation  pré-pro-
grammees permettent de changer
Fambiance sonore. Le tuner nu-
mérique FM-PO-GO est RDS et
autorise 39 preselections. Le lec-
teur CD
charge 7 disques. permet de pro-
grammer 70 plages et mémorise
jusqua 125 titres de disques grice

a4 convertisseur 1 bit

a un geénéerateur de caractéres. La
platine-cassette autoreverse béné-
ficie d'un Dolby B et d'une syn-
chro avec le lecteur-CD (10 000 F),
Distributenr : Grundig France,
BP 204, 78104 Saint-Germain
en Laye Cedex.

TéL : (1) 30.61.30.00.

Le nouveau
Photo CD

Kodak simplifie son offre avec le
lecteur Photo CD portable Kodak
P2000 qui remplace les cing
lecteurs Kodak existants jusqu'a
présent.

Ce nouvel appareil permet la
lecture des images Photo CD sur
un écran de télévision ou sur un
vidéo projecteur, et |'écoute de
disques CD audio. 11 conjugue le
meilleur des précédents
equipements ; qualité des
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images et du son. facilité et
simplicite d'utilisation. ergonomie
de l'appareil... le tout pour
rendre plus dynamiques les
presentations audiovisuelles

Le lecteur Photo CD portable
Kodak P2000 est con¢u comme
un support d'animation pour des
présentations professionnelles.
Les différentes fonctions du
lecteur
particulier aux formateurs, aux
COMMErCIAUX €l aux R’%pnﬂkslhk’h
marketing appelés a réaliser des
démonstrations en public, Sa taille
et son poids (680 g) permettent
aux utilisateurs de le
transporter aisement
Dans un contexte
familial et amical, le
lecteur devient un
outil de projection pour

sont destinées en

visionner sur un écran de
télévision les photos des
derniéres vacances (3 240 F)

Distribution - Kodak Pathé, 26
rue Villiot 75594 Paris Cedex 12.

Pour
voyager
leger

Avec cette valisette, votre micro-
ordinateur portable se déplace en
toute sécurité : rembourrages

mousse, cloisons renforcées,
sangles, rabars, fermetures a
glissieres ou velcro, sont habillés
facon Deux
Modulis 1, concu pour le portable,
son chargeur, les batteries et six

pochettes 2 disquettes, ou Modulis

cuir modeles

2, P"-.i.’ le portable et son

I
imprimante. Chaque modele est

compléte par des poches
ur les stylos, les

hillet de train...

exlerieures p
journaux ou le
|_{‘.]|’t'|' 390 F)

Distributenr : Panodia,
41210 Neung sur Beuvron.
TEL : 54.95.44.44.

e 132 cm de

New-York sur CD-Rom

Ce CD-Rom vous offre une promenade a New-York =S
comprenant 300 images de qualité photographique, !
150 clips musicaux (soit plus d'une heure de show
musical), 25 vidéo (soit prés de 30 minutes de films
qui vous meénent au coeur de cette cité fascinante
et unique| avec en plus : plans détaillés de la ville
et le “Tour operator” pour vous promener a votre

guise dans la cité.

Un mode d'emploi détaillé est joint au produit.

Prix: 249 F.

Distributeur : Altai France. Z.1. Paris Nord Ii
BP 50238. 70, rue de la Perdrix 95956 Roisssy CDG.

Cedex. Tel. : (1) 48 63 20 92

diagonale !

Rétroprojecteur tri-tube, le Thom-
son RP 52L est doté d'un écran 4/3
de 132 cm de diagonale, le plus
grand du marché frangais. Ce
PAL/SECAM LL'BGIKK' NICAM
peut mémoriser 60 chaines affi-
cher le Videotext/Fastext, afficher
les programmes S-Video.

Le son stéréo est confié & quatre |
haut-parleurs alimentés par un
amplificateur 2 x 20 W, 104 kg |
pour un cinéma a la maison tout
a fait géant... (30 000 F).
Distribution : 3615 Thomson.




Baptisé Skipper, l'indicateur de tra-
fic concu par Telfi est un pare-so-
leil muni d'un plan de Paris et ban-
lieue rafraichi en temps réel 4 l'aide
du récepteur radio RDS intégré. 1l
| permet, d'un simple coup d'eeil, de
| visualiser I'état du trafic routier et
de contourner les points chauds de
la circulation.

Le simple abaissement du pare-so-
leil équipé de lindicateur de trafic
active les diodes luminescentes si-
| tuées derriere la carte géogra-
| phique.

| L'éclairage des diodes signale les
itinéraires déconseillés et leur cli-
gnotement indique les événements

exceptionnels (accidents, ferme-
tures du périphérique, etc.).
Aprés utilisation, il suffit de re-
mettre le pare-soleil dans sa posi-
tion initiale ; les diodes s'éteignent
alors automatiquement. La récep-
tion radio des informations étant
permanente, la situation du trafic
est affichée en temps réel
Skipper présente trois avantages.
Parfaitement intégré a I'habitacle
automobile, il garantit, tout
d'abord, la sécurité il ne rajoute au-
cun point saillant ou matériaux
d.m;-;c]'ulx €l respecte rigoureuse-

Une grande
image
reposante

Technologie 100 Hz Digital
Mastering qui supprime le
scintillement et le papillotement
de TI'image sur ce 16/9 |
Thomson 70 DXL 88L. Equipé |
d'une fonction Pip i trois
images. il bénéficie du son
Nicam restitu¢ par ses cing
haut-parleurs intégrés plus un
| grave bass reflex (7 000 F.).

| Distribution : 3615 Thomson

Le bon plan

ment les cahiers des charges des
constructeurs. deuxieme avantage
du produit, I'abaissement du pare-
soleil érant la seule manipulation
necessaire, son utilisation devient
vite un réflexe.

Enfin, troisiéme caractéristique in-
t€ressante, la surface utile impor-
tante du pare-soleil permet une
lecture aisée des informations.

La collecte des informations émane
de quatre sources complémen-
taires : 1a Ville de Paris, les Centres
Régionaux ' Information Routiére,
des hélicoptéres de surveillance et
des capteurs complémentaires. La

diffusion des informations s'effec-
tue par ‘intermédiaire des ondes
d’Europe 1 {ou Europe 2), parte-
naire de l'opération,

Le pare-soleil indicateur de trafic
Telfi fonctionne avjourd’hui sur la

fréquence 104.7 pour Paris et la ré- |
gion parisienne. I devrait trés pro- |
aux |

chainement étre  étendu
grandes villes de France (Lyon,
Toulouse, Marseille...) et a4 cer-
taines villes érangeres. (1 800 F.).

Distributeur : Telfi, place Anne-
Marie Robic, 56270 Ploemeur.
TéL : 97 86 01 02

La télé
numerique
arrive...

En 1996 Astra entre dans une nouvelle
dimension : le numérique. Trois satel-
lites, Astra 1E lancé en octobre 1985,
Astra 1F et 1G dont les mises sur or-
bite sont respectivement prévues dé-
but 1996 et courant 1997, seront dé-
diés a cette technologie. Qualité de
réception, son stéréo numerique, choix
des programmes, interactivité : les
avantages de la transmission numé-
rique sont nombreux.

Le matériel requis pour la réception
des programmes diffusés en numé-
rique reste simple :

- une antenne fixe unique orientée a
19,2° Est, déja utilisée pour la récep-
tion analogique

- un "LNB Universel”, convertisseur
evolutif associant un bruit de phase
optimum et une couverture de toute la
bande KU, prévu pour la réception ana-
logique et numérique

- un terminal numérique réunissant les
fonctions de démodulateur, décom-
presseur et desembrouilleur.

Avec bientot la transmission nume-
rique de plus de 40 programmes et ser-
vices en francais, Astra devrait susci-
ter un intérét croissant de la part du
public.

Renseignements : Astra France, 83
avenue Charles de Gaulle, 92200
Neuilly sur Seine. Tél. : (1) 41 43 06 60

Double standard, le montage en plus

repérage des sequences sur les
bandes issues d'un camescope, dis-
posant ainsi d'une mini-table de
montage. |l est possible de titrer les
enregistrements PAL, de doubler

Le R-DV80, c'est la nouvelle version
du magnetoscope Goldstar a
double platine Hi8 et VHS. Le coté
VHS est PAL/SECAM et hi-fi NICAM.
Ce magneétoscope possede un sys-
teme d'autonettoyage des tétes, un
tuner interbande et hyperbande, un
systeme de menu et d'autodia-
gnostic sur I'écran du téleviseur,
deux vitesses d’enregistrement, une
télecommande avec Show View,
etc. Le coté Hi8 et 8 mm permet le

leur son et d'indexer les séquences
(6 990 F).

Distributeur : LG Goldstar, 12 rue
Lech Walesa, ZI Pariest, 77185
Lognes. Tél. : (1) 64.62.60.60.

git

siné par Philippe Starck.

saﬁesastgagnant

La vidéo chez soi

Pour lancer ses nouvelles cassettes vidéo VHS, Extra
Quality et Premium High Grade, BASF met en jeu 500
' ments home cinema, d’une valeur de 14 000 F

de matériel Thomson : un écran 16/9 avec de-
r Dolby Pro-Logic, un magnétoscope Hi-fistéréo
\ICAM (avec fonction karaoke), deux paires d'en-.
ceintes (deux bass reflex, deux surround), le tout des-

Pour participer a ce jeu, il faut téléphoner au 36 68 3616
et verifier si le numeéro inscrit au dos du pack de cas-

Renseigneménts : BASF Magnetics France, 4 avenue
Georges Pompidou, 92593 Levallois Perret Cedex.
Tel. : (1) 49.64.50.00.
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Apreés les chaines,
le téléviseur “
Space Fidelity”

100 swvatts

I'APS (Acoustica

mélomanes

nouveau concept.
Ecran 55 cm,

16/9, 500
Pal/Secam
affichage sur

deux
"Space

Apres avoir

chaines

presente

équipees du euro plus, concept

Fidelity”, Grundig integre ce

systeme de reproduction sonore & utilisation

son téléviseur MAX-E3S5-700  magnétoscope, télétexte 8 pages.

Top/log Prix : env. 5 000 F.
Ce téléviseur dispose d'un  Renseignements : Grundig
systéme actif 4 3 canaux. France. TéL : 30 61 30 00

Le premier
enregistreur de
CD grand public

Pioneer commercialisera en France, dés la fin du mois de
mars, le premier enregistreur de CD grand public, le PDR-05, a
un prix d’environ 9 990 F. Cet appareil pourra enregistrer des
disques vierges spécifiqgues marqués "Compact disc digital audio
recordable for consumer” et non des CD-R réservés aux applications

professionnelles ; ces disques seront bien entendu disponibles des
cette date et commericalisés par TDK sous la référence CD-RXG 60, leur
prix : 39 F. D'une durée d'enregistrement de 60 minutes, ils permettront
notamment, a tous les amateurs, de réaliser sur CD leurs propres

“compil”, et & ceux qui possédent une discothéque de disques
anciens en vinyle, de les transférer sur un support inaltérable et de
les écouter sur n'importe quel lecteur de CD (salon, portable et
voiture). Ces CD ne sont pas effacables, on ne peut donc les
qu'une seule fois. Le PDR-05 sera présenté au

n HiFi 96. Renseignements : 3615 Pioneer

enregistrer

aved

Subwoofer et de

Polarized Stereo)

qui donne un effet
de son spatial. Les
téléspectateurs
seront
particuliérement
enthousiasmés par ce

li‘-}“ltmlltl
CTI, commutation 4/
NICAM,
NTSC,

ecran,
programmation
automatique des stations, ATS
vidéo
Megalogic, permeuant une
simplifice  du

Mini-chaine

Cette nouvelle mini-chaine a éé dotée du
permis de réduire le nombre des touches par rapport 4 une chaine
classique ; en effet, ce menu alloue un role spécifique a chaque
touche en fonction de 'appareil en service (CD, tuner ou cassette).
Ce role est indiqué en clair sur un ueés large afficheur fluorescent, Le
tuner est RDS et 'amplificateur dispose du systeme “incredible
sound” qui élargit I'effet stéréophonique du spectre sonore, méme
lorsque les deux enceintes sont accolées i la chaine HiFi

A noter enfin, un double égaliseur pemet un dosage précis des
3500 F

| bandes de fréquences.Prix :

Platinium FWG650 Philips :

“menu magique” qui a |

Renseignements - Philips 64, rue Carnot BP 301. 92156 Suresnes

TéL : 47 28 88 00

Table de montage
audio vidéo Easy Cut

T

#9000 seve 660

Editeur d’assemblage audio,/vidéo
s‘utilisant dans le cadre d'une
copie vidéo

Mise en mémoire de 190 plans sur
la base

- du compteur du camescope

- du time-code RCTC Sony™
Pilotage du
I'enregistreur & partir de touches
controle

lecteur et de

différenciées
(prévisionnage) de tout ou partie
des plans mis en mémoire
correction du point d'entrée ou
du point de sortie de chaque
plan ; réorganisation de l'ordre du
programme de montage en

ant un ou [)|Li.~dt’

i

- effacant un ou plusieurs plans
- permuttant des plans
Assemblage ‘11\.:l<||:‘-.;t':'.l{m‘ des

plans, correction du délai d'inertie
du magnetoscope enregistreur,
fondu audio et/ou vidéo (noir ou
blanc), mixage sonore 3 sources
avec controle audio,
correction du signal vidéo, guide

utilisateur sur écran en langue

circuit de

francaise

Fourni avec 1 cordon
(3 RCA-3 RCA). 1 cordon audio
2 RCA-2 RCA), 1 microphone.
Prix : 1 990 F.

Renseignements : HAMA.
BP508.77090 Collegien.

videéo



Le cinéma a domicile Cinq satellites recus
pour tous sur une parabole fixe

. . Grace a son processeur Dolby Pro-Logic Surround, cette _ ] ; !
” m . ch_afng. Akai Integrale 705 recrée, pour les films propose Metronic avec ce modele pouvant gerer \[U;i.tl'.u. letes
isionnés sur I'écran du téléviseur, I'environnement réceptrices. associces 4 une parabole aux dimensions spécifiques,
W-i_'lrlbl"e des meilleures salles de cinéma . C'est aussi une 89 x 97 cm, qui assure une réception simultanee de cing satellites
@h‘éfine hi-fi, avec un tuner RDS qui peut mémoriser 30 Télécom 2A et 2B, Eutelsat et Hot Bird sur 137 Est. et le systeme Astra,
ations, un lecteur CD a plateau trois disques et 30
maorceaux programmables, une double platine-cassette et
un amplificateur puissant (2 x 45 W) avec six ambiances
pré-programmeées en fonction du type de musique.
Equipse de connexions audio-vidéo, elle est livrée avec
deux enceintes acoustiques principales pour |a stéréo, une
ence e centrale, a placer sur le téléviseur, et deux
spceintes arrieres pour les effets surround (5 000 F),

r : Akai France, 277 avenue de la Belle Etoile,
Roissy CDG Cedex. Tél. : (1) 49. 38.66.00.

Une seule antenne pour capter pres de 80 chanes, Cest ce que nous

La parabole de type offset, en aluzine traité et peint, conforme aux
specifications du CNET, présente un gain supérieur a 40 dB et un
.......................................... - rendement de plus de 63 %. Un monobras supporte les quatre tétes

relices au démodulateur via deux commutateurs, qui permettent de
sélectionner l'une des quatre tétes pour suivre un programnie (3 990 F.).
Distributenr ; Metronic, La Caillaudiére, BP 56, 37320 Esvres sur
Indre. TéL : 47 26 47 47

\f‘l_[_‘)l-"_l’)t.’.A!’.-SETllTlE Nouvelles
cassettes vidéo VHS
ACER} Acer Vision
v e

Assemblées en France dans une nouvelle unité de
fabrication automatisée, fonctionnant en atmo-
sphére controlée (salle blanche, neutralisation élec-
trostatique, hygromeétrie et température contrélées)
ces cassettes VHS utilisent des composants de trés
haute qualité ; il en résulte, méme apres de nom-
breux passages :

+ un maximum de pureté et d'éclat des couleurs ¢
une parfaite netteté des images * un son excellent
+ un trés faible taux de “Drop out”. En outre, ces
cassettes sont fournies avec un boitier vidéo de protection porte jaquette évi-
tant la poussiére (génératrice de drop out) et les chocs. Ces cassettes exis-
tent en 3 durees : E120 {2 heures), E180 (3 heures), E240 (4 heures).
Distributeur : Gedis, 112 rue de Crimee 75019 Paris. Tél. : (1) 42 39 80 80

MAINTENANCE TV ET SCOPE
EN CD ROM ET SOUS WINDOWS

Le monde du dépannage et de la maintenance était deja investi par
des outils d'origine informatique (nous avions decrit, des 1988, le
service expert sur Minitel de Service S.A.), mais ils ne répondaient que
rarement a des demandes complétes de documentation. C'est chose
faite aujourd’'hui avec Dar-Wind, Diagnostic, Aide et Reparation sous
Windows, dumoins pour les appareils Grundig et E.O.M..Il s'agit d'un
logiciel trés complet, avec une option CD-ROM, qui enrichit sa base de
données, schémathéque, notamment. Moyennant I'utilisation d'un
modem, des mises a jour sont offertes gratuitement. La version
intégrale de DAR-Wind affiche la liste de tous les produits Grundig
Le satellite tout en un depuis 20 ans, les fiches produits détaillées, leur télecommande, les
schémas, une formation bréve pour
chacun, la liste des pannes connues
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Pour simplifier le probleme de la réception satellite, Saba propose des
kits complets contenant récepteur, antenne (quatre modeles au choix, (extensible par I'utilisateur), la liste
de 80 a 90 ¢m de diametre), téte de réception des piéces détachées(+ tarif).
(simple ou double), télécommande et cible de Renseignements : COM-AS, av.
raccordement (20 m). Le tuner capte la bande de la Marne-Chateau Rouge-
de [IFL‘{ﬂ]L'ﬂ(L‘.* Bis, Y20 4 2050 MHz, dispose 59700 Marcg-en-Baroeul.
de l'affichage des menus sur I'écran du | Tél.: 20 659282,
@léviseur et de 99 canaux pré-installés. er Fax: 20 65 92 93.

est equipé de trois prises peritelévision el
d'un raccordement 4 une chaine hi-fi. Trois
Kits : SP 200 ASK, pour Astra ou Eutelsat
(1500 F), SP 200 TSK, pour Télécom 2A ou
2B (1 500 F). SP 200 TDK. pour
Teélécom 2A et 2B (2 000 F).

‘w Distribution : 3615 Saba.
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Le premier téléviseur
16/9 portable

Sony vient de commercialiser en France le premier téléviseur 16/9 por-
table, le KV-16WT 1B, Equipé du tube Super Trinitron i écran plat. il four-
nit une image exceptionnelle. Lorsque 'émission diffusée est au format
t3, le spectateur peut utiliser le mode zoom “large +, l'image occupe
alors la totalité de 1'éeran avec une distorsion minimale ; il peut également
deplacer I'image verticalement pour ne pas perdre d'éventuels sous-titres.
Bien entendu, la partie son du téléviseur u elle aussi été trés soignée. Le
KV-10WT 1B est le plus petit des téléviseurs 16/9 de la gamme Sony. son
¢cran de 16 pouces (40 ¢m de diagonale) permet non seulement de pro-
fiter au mieux des émis-
sions 10/9, mais peut
dussi etre employé pour
les jeux vidéo, en effer,
la touche “jeu” permet
d'adapter automatique-
ment un jeu vidéo 2
I'écran 16/9 grice au
mode “zoom plein”,
Prix : 4 000 F.
meuble SU 421)
Rens. : Sony
T€L : 47 30 43 43

Lave(

 Lowther

en Europe

de lI'ouest

| 1l vient de se créer, en Belgique,
| le club Lowther pour la France,
la Belgique, et la Hollande.
Lowther est le spécialiste
incontesté du haut-parleur 2 tres

L%

haut rendement depuis 1930: par
exemple le modéle PM-4 avec
son aimant Alnico de 24000 |
Gauss et ses 98 dB d'éfficacité 2
Iair libre!

En pavillon, on frole les 110
dB...

Quelques nouveautés ont été
introduites par le fabricant:
bobines en fil d'argent massif,
ou 4 haute impédance (cf.

Philips des années 50).

Le club assure la diffusion des |
plans d'application pour ces |
produits ainsi que le SAV. Les
plans concernent des enceintes 2
pavillon repli€é, en large bande,
de degrés de complexité variés,

Renseignements : Club Lowther
Europe, 16 av. Plissart,

B 1040 Bruxelles.

i Tél./Fax: 19.322.736.73.94 |
L |
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La stéréo
émise d'un seul point

Grice a I'APS, ce radiocassette-CD portable permet une écoute en sté-
reophonie. L'Acoustical Polarized Stereo utilise des haut-parleurs conven-
tionnels dont le son est réparti dans I'espace en orientant les ondes ho-
rizontalement. Ce Space Fidelity PAIMAX de Grundig est équipé d'un
amplificateur 60 W efficaces avec égaliseur 3 bandes, d'un tuner FM-PO
avec recherche automatique des stations et 15 mémoires, d'un lecteur CD
avec lecture aléatoire, répétition et programmation de 20 plages. et d'une
platine cassette synchronisée au CD (3 000 F),

Distributeur : Grundig France, BP 204, 78104 Saint Germain en Laye
Cedex. T€L : (1) 30.61.30.00.

Le CD-ROM
entraine a Windows 95

Formation multimedia a Windows
95, tel est le nouveau titre de CD-
Training qui permet de découvrir
les subtilités de cette interface. 100
legcons procurent une dizaine
d'heures de cours, a assimiler
selon ses besoins (interactifs). Le
guide est Michel Chevalet,
animateur de TF1. En entreprise, le
CD-ROM de Formation multimedia
a Windows 95 peut étre utilisé par
plusieurs personnes a la fois. Il gére
les utilisateurs, par nom, par lecon,
par note et par exercice. systeme
requis : PC 486XS/25 MHz, 8 Mo de
RAM, lecteur CD-ROM 2X, Windows 3;11 ou 95 (490 F).

Distributeur : CD Training, Immeuble Vénus, 2 parc Ariane, 78284
Guyancourt Cedex. Tél. : (1) 34.52.39.20.

10 bewres
de formation
Hultimedia 4

imterantive R

- o
5 f’é il

il Vil Ecfleqme .

Formation Muliwedia
A WINDOWS 95

Trasving

P PYN indee

Rendez-vous électronique
dans I"'Ouest

Organisé en alternance a Nantes et 4 Angers, le SEIPRA se tiendra cette an-
née au Parc des Expositions de la Beaujoire, 3 Nantes, du 19 au 21 mars
prochain. Pour sa douzieme édition, il accueille une nouvelle fois un “pale
télécommunications” patronné par la MEITO (Mission pour I'electronigue,
I'informatique et la télématique de |'Ouest), ainsi que plusieurs technopoles
de I'Ouest. Le SEIPRA permet aux visiteurs professionnels de prendre
connaissance des derniéres technologies et des nouveaux produits en élec-
tronique industrielle et de puissance, mesures, automatisation, robotique,
productique, conception et télécommunications. Au méme endroit et aux
memes dates ont lieu également le Salon de la maintenance et le First, fo-
rum inter-régional de la sous-traitance, des services et des technologies.
Organisation : Foire Internationale de Nantes, Parc des Expositions de la
Beaujoire, 44300 Nantes Cedex. Tél.: 40.52.08.11



Le calendrier des salons

Mars 1996

@ CeBIT 96, du 14 au 20 & Han-
novre, Allemagne. Organisation
Deutsche Messe AG, Messege-
lande, 30521° Hannover, Alle-
magne. Tél. : 49.51.18.90.

@ HIFI 96, Haute fidélité et home
cinéma, du 22 au 25 mars 1996,

Maillot, Paris. Organisation : Spat,
34 rue de I'Eglise, 75015 Paris.
Tél. : (1) 45.57.30.48.

@ SEIPRA, Salon de I'électronique
industrielle, de la productique, de
la robotique, de I'automatisation
et de la mesure, du 19 au 21, au
Parc des Expositions de la Beau-
joire, a Nantes. Organisation :
Foire Internationale de Nantes,
Pare des Expositions de la Beau-
joire, 44300 Nantes Cedex.

Tél. : 40.52.08.11.

@ SIPI, Salon international des
professions de l'image (photo-vi-

au Palais des Congrés, Porte

déo-numeérique), du 23 au 286, au
Parc des expositions de Paris-
Porte de Versailles (Hall 5).

|

IZ=N,
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Organisation : Sipi, 5 bis rue Jac-
quemont, 75017 Paris:
Tel.: (1) 46.27.47.29.

Avril 1996

@ Salon du Multimedia, Télévi-
déo son, dans le cadre de la Foire
de Paris, du 26/04 au 8/05, au Parc
des Expositions de Paris-Porte de
Versailles. Organisation : CEP, 55
quai Alphonse Le Gallo, BP 317,

92107 Boulogne Cedex.
Tel. : (1) 49.09.64.45,

@ Salon international des inven-
tions, du 19 au 28, 3 Genéve, en
Suisse. Organisation : Salon des
inventions, 8 rue du 31 décembre,
CH 1207 Geneve, Suisse.

Tel. : (41 22) 736 59 49.

Mai 1996

@ Network and Systems Mana-
gement, Administration et inte-
gration de reseaux et de sys-
temes, et ATM 96, Technologies
et applications des réseaux haut
deébit, du 22 au 24 au CNIT Paris-
La Défense. Organisation :Info-
promotions, 97 rue du Cherche-
Midi, 75006 Paris.

- Tél. : (1)44.39.85.00.

Juin 1996

® Comdex Spring ‘96, du 3 au 6,

-a Chicago, lllinois, Etats-Unis. Or-

ganisation ; The Interface Group,

300 first avenue, Needham, MA
02194, USA. Tél.: 1.617.449.6600.

@ Intertronic 96, Salon interna-
tional de la filisre électronique (ex
Pronic et Componic), dud au 7, au
Parc des expositions de Paris-
Porte de Versailles. Organisation
Blenheim, division industries, 70
rue Rivay, 92532 Levallois-Perret
Cedex. Tél. : (1) 47.56.50.00.

@ Online, Forum européen des
services en ligne et des solutions
de communication électronique,
du 5 au 7, au CNIT Paris-La Dé-
fense. Qrganisation : Infopromo-
tions : 97 rue du Cherche-Midi,
75006 Paris. Tel. : (1) 44.39.85.00.

Octobre 1996

@ Satis, 14e salon des technigues
de I'image et du son, du 22 au 25,
au Parc des expositions de Paris-
Porte de Versailles. Organisation :
Satis, 3 place des Pianos, 93200
Saint-Denis. Tel. : (1) 42 43 49 49,

| Ce salon aura lieu cette année du
| vendredi 22 au lundi 25 mars 1996
au Palais des Congrés de Paris
| (porte Maillot). Le Haut-Parleur par-
| ticipera, bien entendu, a cette ma-
I nifestation. Voici quelgues uns des
I événements déja programmes et
| Qui se dérouleront dans le cadre de
| ce salon :

1
| Projection spéciale salon:
| Stargate

o e s . s e e e sy

SALON HIFI 96

HAUTE FIDELITE &£ NOME CINEMA
LE MEILLEUR DE LA HIFI & DE L'AUDIO-VIDEO

22-25 MARS 1996

PALAIS DES CONGRES DE PARIS

Un bureau
mobile

Telephone mobile 8 W, en version mo-
bile et portable, I'International 2500 de
Motorola est un véritable bureau mobile,

qui permet de garder le contact meme

dans les zones mal desservies,

Equipé du logiciel Personality, il dispose

des fonctions SMS (short message service ),
pour émettre et recevoir des Messages
courts a I'aide d'une touche programmee
du clavier, transmission des données a
2400 bauds, pour I'envoi de elécopies et

de donnees via la carre modem PCMCIA,

M) moTOoOROLA

| national de la vidéo : projection du film Stargate dans une salle de
I cinéma du salon HiFi'96, equipée en Home Cinéma Dolby AC-3, pour
I mieux rendre encore les effets spéciaux particulierement
! spectaculaires du film. Le laserdisc et la cassette vidéo de Stargate sont
1 disponibles sur le salon en premiere exclusivité.

1 Un décor réalise avec la pyramide du film et diverses animations sont
: mis en place.

| Animations

| De nombreuses animations sent programmées dont une
: demonstration du fameux Dolby AC-3 par JBL Synthesis/Nec

| Une conférence sur le design et |'électronigue de loisirs.

I Un jeu-concours Cinéma avec des centaines de Laserdiscs, cassettes

: video, CD, et plusieurs chaines HiFi a gagner...

| Exposition - vente aux enchéres

Exposition de la collection d'affiches rares de cinéma des années 80/90
| @ppartenant a Patrick Marteau, editeur du magazine Les Années Laser.
| une vente aux enchéres realisée au profit d'une ceuvre caritative a lieu

|
|
|
I
1
l
:
1
|
1
I
i
1
I
|
|
|
i
|
I
| Organisée par Pathé Fox Cinema-canal Plus & 'occasion du lancement :
|
|
|
I
|
|
|
I
|
I
|
|
I
|
I
I
|
I
I
|
I
I
| le dimanche 24 mars, dans |'apres-midi, au studio TV de HiFi'96. |

acees direct en deux opérations aux fonc-

tions principales du menu
L'International 2300 offre un choix de 10
sonneries, , stocke 9 numéros en “Tur-
hocall”. Sa batterie de 2,2 Ah procure
12 h d'autonomie en veille ou Y0 mn

de conversation

Distributewr
Motorola,

Parc d’activités
Anthony II,

3 rue Georges
Besse, CE 30,
92182 Anthony
Cedex.

TélL : (1) 46.74.36.36.




Deux marchés d'avenir en
pleine expansion : le cames-
cope numérique, dont les
ventes dépassent les espé-
rances de ses concepteurs,
et le Digital Video Disc, dont
tous les fabricants japonais
veulent faire le produit de la

fin du siecle...

Quand sera lancé le DVD, le
disque numérique qui doit rem-
placer  la fois le CD-audio. le La-
serdise, le Video-CD, la cassette
VHS pré-enregistrée et le CD-
ROM ? Selon les fabricants, pas
avant automne prochain au Ja-
pon et aux Etats-Unis. Toshiba se
dit prét pour septembre, mais
Sony ou Matsushita prévoient
plutdt la fin de l'année 1996.
Quant i Pioneer, leader du mar-
ché du vidéodisque Laserdisc, il
table sur une prise de pouvoir sur
le marché par le DVD i 'horizon
2000,

Le marché
du DVD

Chaque fabricant v va de ses pré-
visions. Ainsi, pour Sharp. il de-
vrait se vendre (toutes marques
confondues) environ 0.5 millions
de lecteur DVD 2 la fin 1996, e
en 1997 2.8 millions. Ces premiers
appareils seront des DVD “mo-
vie", ¢'est a dire des lecteurs de
salon pouvant lire les disques au-
dio et vidéo (MPEG2) er des
DVD-ROM, des lecteurs pour mi-
cro-ordinateur. En 1998-99 vont
apparaitre les lecteurs-enregis-
treurs. Eten I'an 2000, le marché
des lecteur DVD est estimé 2 au
moins 100 millions d'unités qui se
décomposeraient en 4 millions de
lecteurs DVD “movie”, 18 millions
de lecteurs-enregistreurs DVD
“movie”, 33 millions de lecteurs

DVD-ROM et 25 millions de lec-
teurs-enregistreurs DVD-RAM (les
ROM que l'on peut enregistrer
sont bien évidemment des RAM).
Pour linstant seules les spécifica-
tions du DVD “movie” et du
DVD-ROM sont finalisées. Le
disque est composé de deux “ga-
lettes™ de 0.6 mm d'épaisseur. 1l
peut supporter 4,7 Go par face,
soit un film en MPEG2 de 133 mn,
La correction d'erreur est du type
Reed-Solomon Product Code, et
le systeme de modulation du type
EFM Plus (8/16). 1 faut noter que
le disque est lu par une diode la-
ser rouge de longueur d'onde 633
2 650 nm (le CD utilise une dio-
de 780 nm), mais si il était lu par
une diode laser bleue, sa capaci-
1€ pourrait passer a 20 Go par
face, une capacité inutile en gran-
de série,

Le prix de vente du lecteur DVD
domestique est prévu 4 600 dol-
lars, soit environ 3 000 francs, les
disques cottant de 20 a 30 dollars
(100 4 150 francs). Les éditeurs de
films et vidéos, devraient propo-
ser environ 230 titres avant la fin
de 'année 1996.

Le plasma
version
Pioneer

Le grand écran plat de Pioneer
présente une diagonale de 40
pouces (environ 1 m). Ce proto-
type de teléviseur a écran plasma
propose une image d'excellente
qualité, Comme ses concurrents
Sony ou Matsushita (Panasonic)-
NHK. il affiche 16,7 millions de

couleurs et 256 niveaux de gris.
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et un taux de contraste de 150/1
Le prototype Pioneer offre une ef-
ficacité lumineuse de 121 m/W
pour un niveau de luminance de
350 cd/m. Les ingénieurs de Pio-
neer ont beaucoup travailler 2 la
suppression du bruit sur les
images animées. principal pro-
bléeme des écrans 4 plasma. Au-
cune commercialisation n'est an-
noncée dans un futur proche.

Le camescope
numeérique
bien lancé

Matsushita (Panasonic) a du aug-
menter sa production de cames-
copes numeériques. Dés  sep-
tembre 1995, 8 000 NV-DJ1 ont
été vendus alors que Matsushita
tablait sur 5 000, A la fin de I'an-
nee passee, c'est 100 000 unités
que la compagnie avait vendues,
Pour l'année 1996, Matsushita es-
time déja la demande a 450 000
camescopes de sa marque, plu-
tot que les 300 000 prévus, Au Ja-
pon, les acheteurs ont le choix
entre le Panasonic NV-DJ1, un
modéle a triple CCD vendu
275000 vens (environ 14 000
francs) et le NV-DR1, un modele
a simple CCD muni d'un écran
couleur & cristaux liquides, ven-
du 220 000 vens (environ 11 000
francs)

Sony commercialise ses DCR-
VX1000. a trois CCD, 350 000
vens et DCR-VX700, un CCD.
235 000 vens. JVC propose un ca-
mescope vertical miniature, le
GR-DV1, 4 un CCD, 220 000 vens
(environ 11 000 francs), tandis
que Sharp distribue son VL-

Pioneer vient
de présenter
un téléviseur
a écran
plasma,
concurrent
du
Plasmatron
de Sony
(notre photo)

U ...au Japon

DH3000, a rois CCD et écran
couleur a cristaux liquides, i
350 000 vens (environ 18 000
francs). Les bandes ont été déve-
loppées séparément par Sonv,

IVC et Mastushita. mais la tech-

nologie est la méme - 100 % dé-

posé sous vide

Direct TV
au Japon

En 1997 les Japonais pourront
profiter des émissions de Direct
TV, la télévision numérique de
Hughes Electronics. Aux Frats-
Unis cette t€lévision diffusée par
satellite a déja rassemblé plus de
900 000 abonnés.

Pour le Japon, Hughes Electronics
et Hughes Communications se
sont alliés a Culture Convenience
Club, la plus grande chaine de
loueurs vidéo, Space Communi-
cations et Dai Nippon Printing.
Apres des discussions avec le mi-
nistere japonais des Postes et des
Communications, Hughes doit
préparer des accords serrés avec
le gouvernement japonais. Direct
TV Japon compte émettre
quelque 75 a 100 programmes
TV, services audio ou multimedia,
Le marché japonais est pour Hu-
ghes l'un des plus intéressants
avec 33 millions de fovers qui dé-
pensent environ 9 % de leurs
budgets en loisirs et passent 4 h
30 mn par jour a regarder la télé-
VISIOn...

Des DRAM
de 1G-bit
en production

Ouverte avant la fin du premier
semestre 1997, 'usine Sagamiha-
ra de Nec a Kanagawa va pro-
duire des DRAM de 1 G-bit des le
second semestre de cette méme
année, La construction de 23 000
m’ sera complétée par des unités
qui se chargeront des DRAM 4 G-
bit. Nec et Hitachi avaient fabri-
qué en test des DRAM 1 G-bit deés
février 1993, Les autres fabricants
japonais se lanceront en 1998

> O HD 4+ o Y1 >
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Suite : voir n° 1844

Systemes de
télévision en
couleurs, video
composite NTSC,
PAL et SECAM

Principes généraux

Pour la transmission d'images ¢n couleurs, on
est amene a regrouper au sein d'un unique
signal d'image les informations concernant les
trois couleurs analysées, R 'V B.: pour assurer la
compatibilité avec les récepteurs monochromes,
il est fait appel 4 une répartition en :
YR-Y.B-Y

Y est transmis, avec la synchronisation pratique-
ment sans modification, de la maniére la plus
semblable possible 4 la transmission du procédé
monochrome préexistant. Seule est admise une
eventuelle (et légeére) réduction de bande pas-
sanie.

Les informations de couleur sont transmises par
modulation d'une porteuse haute fréquence
(-subcarrier.) ajoutée au signal de luminance. La

AuUX frontieres
de la vidéo numérique
les signaux

fréquence de la sous-porteuse est choisie de
facon i étre au-dessus des fréquences o la
luminance a une énergie notable. Visualisée sur
un récepteur monechrome., cette sous-poreuse
doit rester visible pour ne provoquer qu'une
géne minime |

Le procédé NTSC

Historiquement, le premier procédé apparu est
le NTSC américain. Dans ce procédé, on tient
compte des caractéristiques physiologiques de
la vision humaine.

Un changement d'axes est opéré dans le plan
des couleurs, et R - Y et B - Y sont remplacés
respectivement par | et Q définis par les équa-
tions:

[=-0.27(B-Y)+0.74(R-Y)
Q=-041B-Y)+048(R-Y)

Les études menées 2 I'époque ont montré que
fes variations de [ sont percues avec acuité par
Peeil, et quiil faur, par conséquent, les trans-
metlre avec précision (C'est A dire avec une
bande passante suffisante).

Au contraire, l'eeil est peu sensible aux varia-
tions de Q. et une bande passante trés réduite
suffit & donner une image subjectivement cor-
recte. Le compromis s'établiva 0, 4 MHz 4 - 2 dB
pour Q et 1, 3 MHz pour 1.

I et Q ainsi filtrés sont transmis simultanément
par deux modulations d'amplitude de la méme
porteuse en quadrature |

Au début de chaque ligne utile, une salve («color
burst +) de quelques périodes de sous-porteuse
non modulée est ransmise. Le récepteur proce-
de par démodulation synchrone (en quadrature)
avec un oscillateur local asservi en phase sur la
salve, Cette salve est déphasée par rapport i
l'oscillateur qui a permis de moduler [ et Q de
maniere i ce que la démodulation synchrone du
récepteur donne directement R -Y et B - Y

Le NTSC a un certain nombre de défauts qui
sont dus essentiellement i son grand ige.

Mais c'est le seul procédé de télévision en cou-
leurs réellement optimisé en fonction des carac-
teristiques de I'eeil humain et dans lequel les
deux signaux de différence de couleur sont
transmis et recus simultanément  chaque ligne
avec la méme résolution verticale que la lumi-
nance.

Il supporte mal les traitements nécessaires 1 sa
transmission par ondes hertziennes (les mau-
vaises langues affirment que NTSC signifie
"Never Twice the Same Colour"), mais sous la
forme de laserdiscs luxueusement masterisés,

cest, de loin, la meilleure source d'images dis-
ponible pour le grand public.

ENCADRE 5 : COMPARAISON DU NTSC ET DU PAL.

Le NTSC et le PAL utilisent tous deux la double modulation d'amplitude a porteuse supprimée en quadrature pour la transmission de la chro-
minance. Il est habituel de considérer le vecteur constitué par le signal modulé selon deux axes de référence. C'est cela que permet de visua-

liser I'instrument de mesure de prédilection du monde de la TV anglo-saxonne: le vectorscope.

La figure 6 () représente la mire de barres normalisée en
NTSC. Chague vecteur représente la chrominance d'une
barre (repérée par son initiale, Y pour « Yellow », C pour
« Cyan », G pour « Green », B pour « Blue »...). On remargue
l'absence de [a barre bianche et de la barre noire, pour les-
quetles la chrominance est nulle. La salve de sous-porteuse
est a 180°.

Ce que I figure (a) ne montre pas, ¢'est que la modulation est
en réalité effectuée selon, les axes | et Q [{a1), en médailion),
avec une bande large selon | et étroite selon Q.

Le PAL est assez semblable au NTSC. Toutefois, puisqu'ily a
alternance de phase a chaque ligne, I'image directe du NTSC

Auxe R-Y

axel

)]

,. ahar : ; i Figure 6.:
et limage verticalement inversée se superposent sur le dia- Comparaison
gramme (bl. On n‘a représenté que les extrémités des vec- NTSC/PAL.

teurs pour ne pas surcharger la figure. La salve n'est plus &
180°. Elle se dédouble aussi, et deux vecteurs apparaissent,
respectivement a + 135° et -135°. On peut simplement résu-
mer : le PAL est équivalent & un double NTSC.
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Le procédé PAL

Le procédé allemand PAL est dérivé du NTSC.
dont il a profité d'une bonne décennie d'expé-
rience opérationnelle. Ce procédé utilise égale-
ment la double modulation d'amplitude en qua-
drature, mais les signaux utilisés sont U et V,
directement tirés des signaux de différence de
couleurs R - Y et B - Y. affecés de coefficients et
limités en hande de fréquence (1, 3 MHz a-3 dB).
Le procédé de modulation en quadratures est le
méme que celui du NTSC, avec une variante: |
phase de la porteuse modulée par V est alternée
de ligne i ligne. Sur une ligne elle est de + 90°,
et sur la suivante de - 90°, et ainsi de suite. De
cette maniére, on peut utiliser une ligne 4 retard
de durée proche de 064 ps au décodage.
Laddition des signaux direct et retardé donne 2 U
(modulé). et la soustraction donne £ 2V (modu-
[é). Cette maniére de proceder permet de saf-
franchir des distorsions de couleurs dues aux
rotations de phase de la sous-porteuse, gui font
la fragilité du signal NTSC lors de la transmission.
La contrepartie est une perte de résolution verti-
cale en chrominance, Comme en NTSC, une salve
d'au moins 8 periodes de sous-porteuse situce sur
le palier arriere de suppression ligne permet de
caler précisément en phase l'oscillateur du récep-
teur sur celui de l'émetteur. L'encadré 5, illustre
les différences entre PAL et NTSC.

Le procédé SECAM

Le procedé francais SECAM est un sysieme
séquentiel. On utilise les signaux Y et DR, égal
A R-Y, et DR égal a B - Y. Ce procéde entérine
de facto la perte de résolution verticale pour la
chrominance. Dans ce systeme. on ne transmet
qu'un seul signal de différence de couleur a la
fois. Si sur une ligne on transmet DR, sur la sui-
vante, on transmet DB el réciproquement. La
transmission s'effectue par modulation de fré-
quence dune sous-porteuse. Toutefois. pour
identifier le signal qui est transmis, il v a deux
fréquences différentes de sous-porteuses, fOR et
fOB. La modulation de la sous-porteuse débute
des la fin de la suppression ligne, toutefois le
signal de sous-porteuse est émis sur la ligne dés
la remontée du top de synchronisation. Par
conséquent, le palier amriere de suppression
ligne contient une sous-porteuse non modulée,
c'est a dire a l'une des fréquences fOR ou OB |
La détermination de cette fréquence par le
recepteur permet 'identification "a la volée" du
contenu du signal chrominance de la ligne ¢n
cours

Divers dispositifs annexes compliquent encore
le SECAM:

Les signaux de chrominance sont préaccentues,
La porteuse modulée passe dans un circuit -anti-
cloches

Elle est limitée en amplitude.

Le SECAM se caractérise dong, en utilisation, par
une robustesse importante (aucune sensibilité
aux distorsions de phase. aux insuffisances de
réponse en fréquence. aux variations de vitesse
des magnétoscopes). En contrepartie, il ne tole-
re aucune rupture de continuite de la sous-por-

Encadré 6 : Comparaison du PAL et du SECAM

Cette fois, c'est a 'oscilloscope que la comparaison doit se faire. En effet, le SECAM utilise
une modulation de fréquence et le vectorscope, hélas, n'est plus utilisable

Wh ¥ Cy G Mg R Blu Blk f Cy G Mg R Bilu Blk

Temps

La figure 7 représente fes signaux de la mire de barres a 75 % en PAL (haut) et SECAM (bas), en fonc-
tion du temps, comme vus & l'oscilloscope. Les différences sont nombreuses et flagrantes:

- La salve SECAM est continue et s'étend sur Ia totalité du palier arriére de suppression ligne.
Contrairement au PAL et au NTSC, il y a présence de sous-porteuse sur les barres blanche et noire.
Enfin, et surtout:

- La forme des « pavés » de sous-porteuse de chaque barre est « tordue » (effet du filtre « anti-cloche »),
et

- Elle différe fortement, pour la méme barre, d'une ligne 4 la suivante.

En effet. I'une transmet une différence couleur sur I'une des fréquences de sous-porteuse, et l'autre
transmet ['autre signal de différence de couleur sur la seconde fréquence de sous-porteuse. L'effet dif-
férent du filtre « anti-cloche » pour des modulations autour de ces différentes fréquences de sous-por-
teuses se traduit par des enveloppes de signal différentes.

Par ces caractéristiques, le SECAM est totalement original part rapport a ses deux prédécesseurs, Il s'af-
franchit largement de toute sensibilité aux phénoménes de non-linéarité et de fluctuation de phase que
ne tolerent pas les autres procédes.

Une différence importante, mais non visible, est la suivante: les signaux NTSC et PAL peuvent étre addl-
tionnés et commutés entre eux sans probléme (pour autant que leurs sous-porteuses soient synchrones),
alors que cette opération est impossible en SECAM. Par conséguent, en France, production et post-pro-
duiction sont généralement effectuées en PAL, la conversion éventuelle en SECAM étant réalisée au der-
nier moment, juste avant I'émission.-

teuse . et son €talonnage colorimétrique ne dis-
posant pas d'outillages comme le NTSC et le
SECAM est souvent fantaisiste. L'encadré 6.
illustre les diffférences entre PAL et SECAM.

Les principales caractéristiques des trois proce-
dés de télévision en couleurs sont regroupées
dans le tableau 3,

Les systéemes
VIAC

Dans ces systemes, on remédie aux inconve-
pients principaux des procédes différents qui
sont & l'origine d'un mélange ou d'une intermo-
dulation entre la luminance et la chrominance.

Ce faisant. on renonce d'emblée 4 la compatibi-
lité quassuraient les anciens procédés a mult-
plexage fréquentiel par rapport aux récepteurs
noir et blanc, On renonce également i la com-
patibilité avee le pare existant dans le domaine
de la bande passante video et de la réception
UHE. (les procedes MAC sont essentiellement
destinés a lu diffusion par satellite avec modula-
tion de fréquence d'une onde centimétrique).
Seule planche de salut: la prise péritélévision.

Lidée fondatrice est de mransmettre synchro,
luminance et chrominance dans des intervalles
de temps séparés a l'intérieur de chaque ligne
(voir encadré 7.). Cela n'est possible que grice
a2 une compression temporelle, Cette compres-
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standard de balayage

525 lignes - 59,97 Hz

Signaux chrominance 1,Q
Fréquence sous- 3,58 MHz
porteuse (3 579 546 + 10 Hz)

Relation sous-porteuse /

fSC = 455 H /2

fréquence ligne

Filtrage chrominance I:1.3MHz- 2 dB

Q; 400 kHz - 2 dB
Type de modulation Double AM en guadrature
Particularités Démodulation a 33°

625 lignes - 50 Hz

Salve de sous-porteuse

Discontinue. 8 périodes a 180°
sur palier arriére de suppression ligne

u v DR, DB
4.43 MHz ~ fOR=4,406 25 MHz

(4 433 618,75 Hz) 108 = 4, 250 MHz :

fSC=1(284-0,25) fH + fOR =282 fH

25 Hz fOB = 272 fH

UetV: 13 MHz 15MHz-3dB,
coupure lente+
préaccentuation

Double AM en quadrature FM

Inversion de phase sur V Filtre anti-cloche

a chaque ligne pour compenser centré sur 4,286 MHz

la distorsion de phase Inversion de phase périodique
pour diminuer la visibilité
en monochrome

de suppression ligne

Discontinue. 10 périodes
a = 135° sur palier arriére

fOR et fOB sur palier arriére.
Continuité de phase avec
le reste de la ligne

Points délicats pour le Décalages temporels entre la partie de la ligne concernée Discontinuités de la phase de
traitement numérique en et la salve de sous-porteuse sous-porteuse
composite

Respect de la séquence couleur

Tableau 3: Principales caracténstiques des procédés de télévision en couleurs

sion est obtenue numériquement, en enregis-
trant les signaux dans une mémoire et en les reli-
sant plus vite,

La partie utile de la ligne (52 ps) est done divi-
see en trois: deux tiers (35 ps) sont attribués i la
luminance, et le dernier tiers (17.5 ps) 2 la chro-
minance.

Alors que le T-MAC (- T + comme - Terrestre «)
utilise une synchronisation télévision classique,
le D-MAC et le D2-MAC utilisent des synchroni-
sations numériques, Clest a dire que l'instant de
synchronisation est déterminé par la reconnais-

sance d'une séquence particuliere (- mot de syn-
chro +) a l'imtérieur des données numériques dif-
fusées en début de ligne. Alors que le D-MAC est
simplement - Digital -, le D2-MAC est, en plus.
duobinaire (comme les regrettées Didon et
Antiope, filles de la Télévision Francaise), Cette
forme de transmission permet daugmenter le
débit. Par ailleurs, ces données contiennent le
son, sous forme numérique,

Elles se complétent d'autres données. présentes
dans les lignes de la suppression trame. et qui
portent des données systeme, du télétexte, et les

Encadré 7 : Les systéemes MAC

Dans ces procédés plus récents de télévision en couleurs, on sépare dans des portions de
temps différentes les signaux de chrominance et de luminance. Cela demande de les compri-
mer temporellement, ce qui ne peut s'effectuer que par traitement numérique, bien que ces

procédés soient analogiques par essence.

Intervalle de référence de niveau
Chrominance Luminance
T Figure 8
Répartition de la
10,8 ps 17,5 s 5 35 ps = :
+ T e » > luminance et de la
— Lad ] i~ chrominance dans la
ligne en MAC.
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données de controle dacces (Eurocrvpt et
consorts). Le C-MAC de nos voisins d'outre-
Manche. qui. décidément, ne font rien comme
les autres, utilise une porteuse séparée pour le
son, comme dans le procédé NICAM ( le « C - est
pour « Carrier »),

La video
numerique

Le signal video numérique se présente tout dif-
féremment. En effet, limage numérisée est
échantillonnée spatialement, c'est i dire quelle
est constituée de points séparés (souvent appe-
Iés abusivement * pixels . abréviation anglo-
saxonne de * picture elements ", signifiant - ¢lé-
ments d'images +). En chacun des points, la
valeur des lumiéres est représentée par un
chiffre binaire. exprimé sous un certain nombre
de * bits ", L'image numérique & proprement par-
ler peut étre considérée comme une simple suc-
cession de nombres, c'est 2 dire un * fichier " au
sens informatique du terme. Dans ce fichier,
chaque image est représentée par un tableau de
nombres, ou un * sous-fichier ", et il n'y a plus
besoin de synchronisation, car la position géo-
métrique de chaque point est connue par la
position (le rang) du nombre correspondant i
lintérieur du tableau. L'encadré 8. donne des
indications sur I'évolution des tailles de fichiers
en fonction des applications,

Bien entendu, de telles images peuvent étre
manipulées. 11 est en effer facile (au moins



conceptuellement) deffectuer des calculs sur les
nombres, de les réordonner, d'en calculer de
nouveaux résultant d'une combinaison arithme-
tique d'autres, etc. Toutes ces opérations sont a
la base des effets spéciaux numériques (rota-
tions, déformations, ralentis, fondus, incrusta-
tions...), de Pextraction de contours, de la réduc-
tion de bruit et de la muliplication de lignes
pour la videoprojection,

Mais ces images peuvent également €re enre-
gistrées et transmises, Dans la plupart des cas,
les données numériques doivent alors étre
“sérialisées”, c'est & dire que tous les bits doivent
étre transmis sur le méme fil 'un aprés lautre,
avee des informations supplémentaires interca-
lées dans le flot de bits afin de disposer de
points de reperes. Cela aboutit a des fréquences
dhorloge bit élevées (typiquement plusieurs
centaines de MHz). Cela ne se fait pas sans dif-
ficultés, et il est clair que de telles manipulations
sont réservées 2 des domaines particuliers au
service des professionnels. On fait souvent
appel a la compression avant transmission et/ou
enregistrement,

Cette compression peut étre plus ou moins
importante selon la qualité d'image requise et
les impératifs d'ergonomie liés a l'exploitation
du signal (par exemple les possibilités de repé-
rage et de montage d'images).

Numeérisation

et traitement

des signaux video
Signaux composites

La numérisation et le traitement de signaux
video composites peut se faire dans les cas sui-
vants: décodage a hautes performances, trans-
codage. désembrouillage.

La limite basse impérative pour la fréquence
d'échantillonnage est imposée par le théoreme
de Shannon, Sachant qu'un signal video compo-

Fréquence | Type

trame Progressif/

{Hz) entrelacé
QCIF(1) 30 Progressif
CIF(2) 30 Progressif
SIF 525(3) 30 Progressif
SIF 625 25 Progressif
4:2:0 / 625 25 Entrelacé
4:2:0/ 525 30 Entrelacé
4:2:2 / 625 25 Entrelacé
4:2:2: [ 525 30 Entrelace
EDI 25 Entrelacé
EDP 50 Progressif
HDI 25 Entrelace
HDP 50 Progressif

ENCADRE 8 - FORMATS D’IMAGE NUMERIQUE

Différents formats d'images numériques sont actuellement proposes, depuis le QCIF destiné
4 la visiophonie dans une petite vignette incrustée dans un écran de PC jusqu’au somptueux
format de TVHD. Ces différents formats représentent une quantité de points images a afficher,
et donc une certaine taille mémoire pour les traiter. Nous nous intéressons ici a ces formats
comparés en termes de nombre de points (et non de dimensions géométrigues).

Figure 10.; comparaison des différents formats d'image numérigue pour la télevision.

Chague format est représenté par un rectangle dont chaque dimension est proportionnelle au nombre de
points image (et donc, verticalement, au nombre de fignes). Cette figure pourrait, par exemple, représen-
ter, & la méme échelle, Ja surface de silicium nécessaire 4 une mémoire permettant de stocker la totalité
d'une image, & technologie identique. On y trouve, en magenta, le QCIF, et en marron, le CIF (le double
dans chaque dimension), destinés au visiophone, la télévision standard en jaune et le vrai format 16/9 en
vert. Enfin, en cyan, le format TVDH, équivalent au quadruple du format 16/9.

site occupe une bande de fréquence d'environ 6
MHz, la fréquence d'échantillonnage minimale
est done d'environ 12 MHz, Dans les procedes
NTSC et PAL. il est habituel d'employer des fre-
quences d'échantillonnages multiples de la fré-
quence de sous-porteuse (voir tableau 4. ). et
éventuellement asservies. Outre la garantie de
respect de la phase entre chrominance et salve
de sous-porteuse lors des « déplacements - de

fractions de signal, cette disposition permet une
grande simplification d’opération de décodage

de chrominance, puisque la sous-porteuse de
référence pour la démodulation est directement
déduite de I'horloge.

Le SECAM étant beaucoup moins «chatouilleuxs,
peut se contenter de fréquences multiples quel-
conques de la ligne, voire d'oscillateurs libres
Ainsi, dans les appareils utilisant des micropro-
cesseurs, il est possible d'utiliser une horloge
commune pour tous les circuits, ce qui est favo-
rable & la compatibilité électromagnétique et 2 la
maitrise de toutes sortes dinterférences. En

Points par Points par Nombre de Nombre de
ligne ligne lignes lignes
luminance chroma luminance chroma
176 88 144 72 4/3
352 176 288 144 43 visiophonie
352 176 240 120 43 H 261
352 176 288 144 4/3
720 360 576 288 4/3

MPEG 1
720 360 480 240 43
720 360 576 476 4/3
720 360 480 480 43 MPEG 2
960 480 576 576 16/9 v
960 480 576 576 16/9 TVHD
1920 960 1152 1152 16/9
1920 960 1152 1152 16/9

Tableau 5.: Formats d'images numériques pour la télevision. (1) Quart ge CIF (2} Common Intermediate Format (3} Source Intermediate Format
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ENCADRE 9 - DOMAINE D'ACTION
DE L'IMAGE NUMERIQUE.

Le signal de télévision habituel comporte 625 lignes de 64 s (répar-
ties en deux trames de 312, 5 lignes balayées en 20 millisecondes).
Seules sont visualisées sur I'écran du téléviseur les 50 ps utiles de
575 lignes utiles, dans le meilleur des cas.

Il'y a donc un certain gaspillage de ressources dans le signal video.
Aussi, la numérisation et la mémorisation d'une telle image ne
nécessitent qu’un sous-ensemble de la partie en vert sur la figure.

mpulsion
"T' ol
| 625
| 575 | lignes
| |
— S— ‘ |
Supression Partie vidéo utile : \
ligne : 12.s 52ys divisée en n échantillons ~ image
e habituellement
Durée totale de a ligne : 64,5 visualisee

Figure 9 : Le domaine d’action de la télévision numérique.

Le signal de télévision traditionnel est représenté par le rectangle extérieur.
Il comprend la partie utile de /'image, mais aussi les suppressions lignes
avec leurs impulsions de synchronisation (bande verticale foncée), et la sup-
pression trame avec ses impulsions (bandes horizontales grises). La télévi-
sion numérigue ne s'intéresse qu'a la partie utile (rectangle vert clair).
Eventuellement, la partie en vert foncé (télétexte) peut contenir des données
qu'un systéme de télévision totalement numérique peut étre appelé &
retransmettre sous forme de données systéme ou additionnelles.

PAL |_SECAM

3fsC 10 738 678 Hz 13 300 856 Hz

4fSC 14318 184 Hz 17 734475Hz

851 fH 13 296 875 Hz
1135 fH 17 735 375 Hz

Tableau 4.: Fréquences d'échantillonnage pour la video composite.

ENCADRE 10: =
COMPOSANTES NUMERISEES

De nombreuses possibilités d'échantillonnage et de combinaisons
de ces possibilités pour la luminance et la chrominance peuvent
étre choisies a partir du moment ol la base de départ est la video
en composantes. En effet, toute autre contrainte que celles liées a
la synchronisation du balayage (c’est & dire a la position géomé-
trique des échantillons), disparait.

On admet généralement que les besoins en résolution sont
moindres pour la chrominance que pour la luminance. Sur ces fon-
dements, plusieurs formats ont été normalisés et sont utilisés dans
le domaine professionnel. Les organismes normalisateurs dans le
domaine de la télévision numérique (MPEG, par exemple) font en
sorte que ces formats puissent servir de source pour le passage
dans les formats de diffusion.

040400040 Q0+ b
0004 Q Qb b bbbt
06090000400 Q409
000 0Q Q60 bbb -
000096000 Q00 -6-
0690009 ooo oo
00099000 0IQO -
0¢0s0¢0 00t o tooo o

(a]l Format4:2:2 (b) Format 4 :2:0

@ Echantifion de chrominance (D= et Da)
©  Echantilion de luminance ¥

Figure 11. Formats 4:2:2 et 4:2:0.

La figure montre les dispostions des échantillons de luminance et de chro-
minance (DR et DB} dans les formats 4:2:2 et 4:2:0. Chacun de ces formats
peut étre réalisé dans divers systémes de balayage.

Par exemple, le format 4:2:2 en 625 lignes est actuellement utilisé en pro-
duction par les professionnels, Il ne comporte que 720 points de luminarice
sur 576 lignes et 360 points de chrominance sur 268 lignes, mais résulte en
un débit global de 166 Mbit/s.

revanche, le décodage du SECAM directement
en numerigue est une opération beaucoup plus
complexe.

Pour le D2-MAC, qui exige le traitement numé-
rique, et dont le spectre s'étend sur 8 MHz, la
fréquence d'échantillonnage normalisée est de
20, 25 MHz. La synchronisation numérique, pré-
sente au debut de chaque ligne, facilite I'asser-
vissement indispensable de cette horloge, En
effet, la norme désigne la position des échan-
tillons & traiter par leur numéro d'ordre dans la
ligne. Ces numéros n'ont de signification précise
que lorsque T'horloge est parfaitement ver-
rouillée par rapport a la synchronisation ligne et
que l'instant de référence est précis a hien mieux
qu'un echantillon pres.

D'une maniére générale. le choix de fréquences
d'échantillonnage basses (3 fSC par exemple) est
penalisant pour la conception des filtres, car ils
exigent une raideur de coupure accrue. On est
toutefois limité en vitesse d'¢chantillonnage par
la technologie. Précisons que le suréchantillon-
nage. actuellement généralisé en audiofréquen-
e, ne se pratique quasiment jamais en video.
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Numérisation en composantes

La numérisation de signaux video en compo-
santes est une pratique courante chez les pro-
fessionnels. Dans le domaine grand public, elle
fait son apparition timidement, dans les applica-
tions ol la source est proche de l'unité de trai-
tement: camescopes numériques, visiophonie et
montage video sur PC...

De tels systemes sont bien plus souples que les
systemes en composite. 1l n'est pas utile de
numériser la totalité du signul, seule l'mage utile
suffit (voir encadré 8.). La résolution et la dispo-
sition des pixels peuvent étre taillées sur mesure
en fonction de Fapplication.

I faut, toutefois, tenir comple des impératifs de
bande passante. qui se traduisent en termes de
fréquence de Nyquist. En particulier, la disposi-
tion des ¢chantillons de chrominance peut étre
choisie indépendamment de celle des échan-
tillons de luminance. avec une résolution adap-
teée au mieux a Iapplication. Le tableau 3. et I'en-
cadré 10. donnent des exemples de disposition
des échantillons dans diverses applications
actuelles ou furures,

Par exemple, le format 4:2:2 défini par la recom-
mandation 601 du CCIR comporte 720 points de
luminance sur chaque ligne. la fréquence
d'échantillonnage correspondante est de 13, 3
MHz, et les deux signaux de chrominance sont
echantillonnés a 6, 75 MHz.

Conclusion

Natre incursion dans le domaine des signaux
video nous a permis de constater certaines
caractéristiques constantes:

La complexité¢ et la diversité des questions qui se
posent. La presence de signaux de hautes fré-
quences et d'électronique rapide,

La necessite de disposer de références de temps
précises.

II'y aurait encore beaucoup a dire, mais la place
nous est comptée et il serait trop ambiticux de
prétendre épuiser ce sujet,

Nous allons donc clore ici ce chapitre, sachant
quil sera suivi trés prochainement par celui,
beaucoup plus concret, des technologies.

Jean-Pierre LANDRAGIN
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pour tout et pour tous

Cinquante cinq sociétés se sont mises
d'accord sur un standard de vidéo
numérique destiné au grand-public.
Sony vient de commer-
cialiser en France deux
modéles de camescopes

répondant a ce standard

SONY

et c'est, pour I'instant, le
seul constructeur pré-
sent sur ce marché*.
L'Histoire de |'audiovi-
suel nous a appris qu'il CraK
ne suffisait pas qu'un

certain nombre de sociétés signe un
protocole d'accord pour que celui-ci
soit automatiquement adopté comme
standard universel. |l faudra, pour
cela, attendre que plusieurs construc-

teurs fabriquent et commercialisent

effectivement le produit ainsi défini.

* Panasonic commercialisera en France, probable-
ment avant ['été, son premier camescope it 1e-
rigue. VC. Sharp et Hitachi nw'ont pas encore
amoncé la date de commercialisation des appa-
reils qu ils ont presentes a Berlin
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B - systeme “DV™ (Digital Video) ver-
B &= sion “SD” (Standard Definition) uti-
lise, comme on pouvail s'en douter, une com-
pression dimage, son taux est de 1 a3, certes,

on peut mieux faire, mais avec des effets secon-
daires qui seraient perceptibles par I'eil. Les
¢tudes mences depuis une vingtaine d'années,

Mini mﬂgﬂaﬁ fi
Video :
Cassetta

voire plus, ont permis d'établir les bases d'une
vidéo numérique destinée au grand public, done
prenant en compte le colt d'exploitation ainsi
que les souhaits d'un public moins exigeant que
les professionnels,

Le VHS est un standard dont la définition est trés
inférieure a celle de la t€élévision, et pourtant, en
dépit d'une comparaison permanente avec les
images de la télévision hertzienne, cela ne 1'a
pas empeché dobtenir un énorme succeés
auprés du grand public qui. dans I'en-
semble, s'en satisfait

o R T i e I
La cassette

mini DV de

vV UE

it
reun

tement sur le ¢
imprime a double
face constituant auss
les contacts. La cas-
cer:e H:-B placée en

Avec le compact-disque,
habitué, en audio, & une absence de défauts

plus de bruit de fond, plus de craquements dus
aux rayures du disque et une copie parfaite sur
un autre support numerique : le PL:‘.)“:.' est dong
en droit d'exiger, pour l'image, des prestations
identiques. Plus est grand le nombre d'informa-

le nur }'l:..lqllt nous A

tions i enregistrer, plus la bande passante requi-
sera importante et plus il faudra de surface au
pport (longueur de piste). En vidéo, on doit
registrer une information de
i€ autre de luminance, sans oublier le son. La
nde requise en vidéo est de plusieurs méga-

chrominance.

rz ¢e qui conduit a une fréquence d'échan-
onnage égale au moins au double de la fré-
maximale 2 transmetire pour
mne résolution le son a besoin d'au moins 16

wence une

se contente de deux fois
une résolution de 8 bits, avec 256

s, la vidéo, elle.

NS, SOil
veaux de gris l'assurance d'une honne couver-
¢ de la luminance : la chrominance est moins
igeante, on le sait depuis longtemps avec les
incipes utilisés en télévision couleur, c'est en
‘et le signal de luminance qui confére sa réso-

wadon i limage.

Le standard DV

un systeme dit

(Digital Video) travaille dans
L composantes numeriques” qui
traite separément les informations de luminance
et celles de chrominance, ces derniéres étant au
format PAL.

Le tableau ci-contre permet de comparer les
caracteristiques des différents sysiemes vidéo
utilisés pour les camescopes destinés aux ama-
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te audio ACC, un volet de protection
Le camescope numeérique Sony DCR-VX700 P

¢élimine tout risque de contact involen-
taire des doigts avec la bande. Sony a
apporté sa touche finale a la cassette en y inté-
grant une mémoire de 4 kilobits qui stockera des
données comme les dates, ce qui permettra une
recherche par date denregistrement et des
numéros de 43 "photos’. Cette mémoire n'exis-
te pas sur toutes les cassettes et n'a pas €té inté-
grée au standard DV,

sSEsseRRRRRRRRRRERRRR R

teurs, Les professionnels disposent déja depuis & dire 6,75 MHz. on arrive ici Prototype de cames-
quelques années de sysiemes denregistrements a4 la fréquence  maximale cope numeérigue pro-

vidéo numérique qui ont dailleurs permis la  transmise par un systeme de posé par JVC
mise au point d'un systeme grand public, telévision par voie hertzienne.
Le systeme denregistrement numérique “DV"  L'audio, (M.F. en Hi-8. linéai-
propose deux tailles de cassettes : re avee option M.E. en 8-VHS)

- une cassette "mini DV” destinée aux cames-  est ici exclusivement numé-
copes rique, ce qui n'était qu'une
- une cassette "DV destinée aux magnétoscopes  option dans les précédents
de salon, cette derniere, de plus longue durée.  standards. Deux résolutions
aura aussi une plus grande taille. sont prévues, la premiere,
Le débit dinformations est important, 25  haute, avec deux canaux ste-
Megabits par seconde. Le systeme d'enregistre- — réo et 106 bits, la seconde aved
ment utilise, comme sur les magnétoscopes et deux circuits stéréo mais en
camescopes classiques, un tambour rotatif et est 12 bits non linéaire. La casset-
done de type hélicoidal. La résolution horizonta-  te numérique est d'une toute
le est légérement supérieure a celle des systemes  petite taille, plus petite mais
analogiques avancés (Hi-8 et 5-VHS), la fréquen-  plus €paisse qu'une cassette
ce vidéo maximale érant légérement inféricure 4 DAT. La bande au métal éva-
la moitié de la fréquence d'échantillonnage, cest  poré a la largeur de la casset-

Lr . de ., i - R r—— . esmm :
Cassette (mm) 125x78x 146 ® 66 x 48 x 12,2 95x 62,5 x 15 188 x 104 x 25 ® 92 x 59 x 23
Systéme Balay. hélicoidal _ : Balay. hélicoidal Balay, hélicoidal

Enregistrement - ”Numenque ) - : "Analoglqﬁe (MF) Analogrque{MF} :

Résolution hor. Environ 500 lignes Environ 400 lignes Environ 400 lignes 3
Créte blanc (PAL) 7,7 MHz 7,0 MHz §:

[ Fréqu. échant. 13,5 MHz 5
icati 8 bits &

¢ = AT S T TN S “*‘

Enreglslrernent Composante numer. Analog. transpose Analog transgose

| Largeur de bande 3,0 MHz 0,5 MHz 0,5 MHz E
Porteuse 743 kHz 629 kHz 3

Fréq. échant. B, 75 MHz
[ Quantification

o5 Mbitsls
DCT (15

Vit. de transfert
Tx de compression

Linéaire

Numenque i )
Anal. M.F.{(option) - Numérigue (option)

2 canaux 16 bits - 4 canaux, 32 bits Numéri'qué iopticn]

Memmre sur K?
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Le voila, le camescope numérique que
vous attendiez ! Sans doute est-il arri-
vé plus vite que vous ne le pensiez.
Et ca va vous apporter quoi, le numé-
riqgue ? Une plus belle image... sans
doute, mais aussi la possibilité d'ob-
tenir des copies successives et sans
perte de qualité... bref, vous allez
pouvoir devenir un “pro” de l'image,
surtout si, déja, vous aimez réaliser le
montage de vos propres enregistre-
ments.

LE HAUT-PARLEUR N®° 1845

Le camescope

Sony
100

ans son premier camescope numérigue
D;.zr;lml public, Sony introduit une rechno-
logie de prise de vue réservée habituellement
aux systemes institutionnels,
Les capteurs CCD ont en général un nombre de
cellules qui n'est pas extensible 4 linfini car,
lorsque la surface du semi-conducteur sur lequel
est diffusé le capteur augmente, le taux de mau-
Vals circuits augmente aussi rapidement. La réa-
lisation de capteurs 4 haute définition est done
délicate. En revanche, i la place d'un capteur
CCD compose de triplets RVB, on peut utiliser
trois capteurs mon wchromes, donce moins com-
plexes, associés chacun @ un filire, La technique
genéralement utilisée est celle du prisme
dichroique réfléchissant le rouge et le bleu vers
les CCD concernés, le troisieme recoit la lumie-
re restant, autrement dit le vert. Au lieu d'avoir
137 000 points pour chaque image, on en aura
3 fois plus, soit environ 1 300 000 points. Un
traitement €lectronique permet de reconstituer
les informations de luminance et de chrominan-
ce. Il va de soi qu'une telle technique demande
un alignement parfait des trois capteurs er sa sta-
bilité dans le temps.

En amont de cette configuration optoélectro-
nique se trouve un zoom, d'un rapport de foca-
le de 10, associ¢ 4 un doubleur électronique
optionnel (on le sélectionne par le menu). 11 est
protége par un paresoleil a la découpe rectan-
aire tres pro. Diverses commandes entourent

gy
l'objectif, les spécialistes les apprécieront
bague de mise au point, molette d'exposition,
filtre gris

Le zoom a eu droit & une motorisation facile i
exploiter, silencicuse et réguliere. La mise au
point manuelle saccompagne d'un retour ins-
tantané a une mise au point a l'infini insi qu'a
un retour temporaire en mode automatique,
technique associant mise au point el mémorisa-
tion du point de réglage.

Par ailleurs, tout un systeme de programmation
permet. soit un automatisme total, soit une prio-
rite a I.i]!i\'ﬂ‘ﬂllll' ou d
charge alors de modifier le parameéire dont
valeur s'affiche sur le panneau i cristaux
liquides installé a l'arriere. On retrouve ici le
mode opératoire de certains appareils photos
bourrés d'électronique. Le systéme donne un
acces immeédiat aux parameétres, un point hleu

a vitesse ; une molette se



repere les paramétres modifiables. Le comparti-
ment & batterie, installé sous le viseur, donne
acces i des touches de menu permettant divers
reglages, Clest ici que 1'on trouve aussi le com-
mutateur du stabilisateur d'image ainsi qu'un
commutateur 16:9.

Les menus saffichent sur I'écran du viseur,
parmi eux, nous trouvons le réglage du viseur
couleur. il importe de le régler correctement,
Dans le doute, vous pourrez le passer en noir et
blanc... Un mode “zébrure” signale dans le
viseur les zones surexposées. Une page de
menu propose une personnalisation du cames-
cope. On y ajustera la couleur et la finesse de
limage, un décalage de la halance de couleur
ou de l'exposition automatigue,

Le mode “photo” simpose en numérique, le
déclencheur a deux positions, la premieére pour
figer I'image et éventuellement en changer, la
seconde pour enregistrer quelques secondes

Le clavier de lecture reste éteint en prise de vue
et ne s'illumine qu'a la demande de la fonction
Le mode “16:97 enregistre un signal plein format
sur [a bande, mais laisse apparaitre deux bandes
noires dans le viseur et une '.l]'l:h'ﬂi!r[)]‘lf}.\t' SUrun
ecran vidéo de controle. En lecture sur écran
“43", une seule bande noire figure dans le bas
de I'écran,

Profitant de la présence du numerique et de sa
memoire, Sony a prévu un fondu enchainé urili-
sant la derniére image mémorisée, 'effet assuré
est excellent

Le son, issu du micro stéréophonique. ou
entrant par le jack, est enregistré en 12 bits, sur
le premier canal stéréo. Par contre, le camesco-
pe pourra lire les cassettes enregistrées avec un
autre standard audio.

L'alimentation a ét¢ confiée 4 une batterie
lithium-ion, de 7.2 Vet 2.7 Ah. dont la charge
compléte demande 3 heures. Ce chargeur sert
aussi d'alimentation et comme Sony a réfléchi au
probleme, il permet de laisser la batterie sur le
chargeur pendant l'wilisation du camescope,
Des que ce dernier est coupé, la charge reprend.
La batterie comporte un indicateur mécanique, il
passe au vert lorsque la batterie sort du chargeur
el au noir en quittant le camescope, l'indication
n'ayant rien a voir avec la charge présente dans
la batterie..

L'objectif couvre un angle variant de 41° en
position grand angulaire & 4,57 en position télé-
objectif optique, le zoom numérique divisant par
deux cet angle. L'équivalence 24 x 36 est done
la suivante : le grand angulaire correspond i une
focale de 48 mm. le téléobjectif optique 4 458
mm et le téléobjectif numérigue 1 900 mm envi-
ron.

- Le viseur béneficie d'une bonne résolution, elle
est en effer ¢

e 300 ptsl, clest a dire meilleure
que celle d'un camescope 8 mm,

- La résolution du camescope. en mode caméra
est de 300 pts/l, résolution que l'on retrouve une

Sony a instal-
6 son pan-
neau & cris-
taux liquides
@ l'arridre.

&
S
a
=
]

La molette compense
; I‘i ambiant.

TAL Z00M

20x

Detail des commandes de l'objectif : nous avons ici un ensemble de commandes trés commode & exploiter.

fois le signal enregistré. Cette mesure a été effec-
tuée sur la sortie S-vidéo, sortie que 'on devra
impérativement utiliser. Sur la sortie composite
normale, la réduction tombe 4 430 pts/l avec
apparition d'un moirage di a la diaphotie, clest
a dire a linteraction entre la chrominance et la

luminance. Vous devrez donc disposer d'un
moniteur doté d'une entrée S-vidéo pour tirer le
maximum des prestations du camescope

- L'examen des images 1 grande vitesse est com-
pit‘lcnwm différent de celui des MAgNEtoscopes
trac

itionnels, Le camescope saisit au vol des

!

Image numérique DV

image 8 mm vidéo, notez la différence de résolution.
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Quelques uns des circuits intégrés du camescope. lis sont répartis sur 3 étages et, mieux encore,
sur les deux faces des circuits imprimes.

-y

La platine utilise un tambour rotatif surmonté d'une génératrice tachymétrique optique. On apergoit
le petit cylindre de nettoyage. Au fond, la partie argentée abrite le prisme et les trois capteurs CCD.

Contrairement a la plupart des camescopes grand public, le DCR-VX1000 est protégé par
une coquille associant un alliage métallique léger et de I'ABS. |l est relativement facile a
déemonter. L'absence de souplesse du métal évite de pratiquer |'encliquetage...

La platine mécanique est construite en fine tole d'acier inoxydable, la technique utilisée est
celle des magnétoscopes miniatures, on retrouve tous les éléments mais a une échelle dif-
férente. Méme le petit balai rotatif chasse-poussiére n'a pas été oublié...

L'électronique mobilise un nombre impressionnant de circuits intégrés tassés sur les deux
faces d'une série de circuits imprimés empilés les uns sur les autres. Certains sont refroi-
dis par une tdle d'acier servant de radiateur mais aussi de blindage. Les interconnexions
sont assurées par des cables souples et plats, tantot sérigraphiés, tantét en cuivre sur
Kapton. Certaines cartes sont directement dotées des connecteurs d'empilage nécessaires.
La qualité de la fabrication demontre la maitrise du constructeur, des précautions ont été
prises pour éviter la propagation d'ondes néfastes a I|'obtention du marquage “CE”
comme, par exemple, un tore entourant I'un des céables plats.

éléments d'image ce qui donne des effets de
mosaique 4 l'image, aucun parasite ne venant
toutefois la perturber.

- En arrét sur image, la stabilité est parfaite.

La qualité des images prises en mode “photo” est
pratiquement identique & celles des images ani-
mées avec, toutefois, des problemes au niveau
des transitions horizontales, surtout visibles sur
des mires aux traits horizontaux rapprochés, (La
prise de vue de zebres ne pose aucun proble-
me 1),

- L'éclairement minimum est d'une vingtaine de
lux, luminosité exploitable avec un bruit de fond
réduit, 75 lux permettront de capturer des
images d'excellente qualité,

Le temps de mise en service est de 3,3

secondes, un temps normal, on conserve le prin-
cipe de chargement des organes de la platine a
cassette, Ce temps a été mesuré en utilisant 'in-
terrupteur placé autour du bouton de déclen-
chement.
- Le poids, en ordre de marche, c'est i dire avec
batterie et cassette, est de 1660 g, cette masse
stabilisera naturellement le camescope... La
tenue en main, assez confortable, permet une
visée de chaque ceil.

Indiscutablement, le numérique apporte tous les
avantages que l'on it en droit dattendre et
plus particulierement, une meilleure qualité
d'image qui aura, en outre, l'avantage de se per-
petuer de copie en copie.

Vous allez enfin pouvoir pratiquer un montage
digne de ce nom, parce que, avec le numérique,
vous disposez de plusieurs canaux son et d'un
codage précis des images ; de plus, vous serez
assisté dans ces opérations par une mémoire qui
se chargera d'éliminer tous les défauts dus a un
deéfilement irrégulier, plus besoin de correcteur
de base de temps.

Le camescope numérique en est encore a ces
débuts, ce qui explique, en partie, le prix de
celui-ci : 28 000 F. mais c'est aussi un “tri CCD”.
Sony a aussi commercialisé un autre modele de
camescope numérique, le DCR-VX 700 qui, lui,
ne vaut que 18 000 F

Etienne Lemery

\ LES PLUS |

@ Chargeur intelligent

@ 16:9 utilisable sur écran 4:3
® Qualité en arrét sur image
@ Sortie vidéo numeérique

® Son et image numériques
@ Definition tri-ced

\/ LES MOINS |

® Colt élevée @ Charge longue
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“L’'lmageur”™
Fujitfilm FV-10

Transférer sur cassette vidéo ses pho— L‘.- FV-10 n'est pas plus encombrant qu'un
pack de deux cassettes vidéo VHS. Il est pro-
tographies qune"es se présentent tege par deux coquilles qui recouvrent les deux

tiers de chacun des cotés de l'appareil ; on peut
les retourner d'une centaine de degrés environ,
elles servent alors de béquilles entre lesquelles

sous la forme de diapositives, de

. T - . on pourra disposer, pour les enregistrer, des pho-
films négatifs ou méme de tirages 0 POLIEAS DPORER PILL 55 SRIRgEIng EES P
tographies (lirage papier) ou autres documents,

(cartes routieres, plans, textes manuscrits ; pour

papier ; c'est désormais possible mais : :
realiser un générique pour vos films de vacances,

surtout trés facile a réaliser, grice a parSmemple), .
Dans la suite de cette description nous baptise-
e " 7 wepe = rons “tére” la partie supérieure de cet appareil
Ilmageur FV-10 de Fulmim x Dans la configuration précédente cette téte
. . ) s'ouvre par le milieu et chaque demi-coquille
apparell compact mais tres complet protege une lampe fluo, celles-ci éclairent de
i a i facon uniforme le document & enregistrer (ce
aux possibilités trés étendues : cor dernier peut aussi €tre un petit objel puisque cel

. . " appareil est egalement une caméra vidéo).
rection des teintes, Masquage de cer Pour enregistrer des films positifs ou négatifs ou
taines paﬂies des clichés etc. De des diapositives point n'est besoin d'ouvrir la téte,
. .

des supports sont livrés avec le FV-10 pour ces
documents et un chemin, pour leur passage, a été

plus, le FV-10 est ouvert au multime-

amenage dans lappareil.

Sur chaque face du FV-10 se trouvent des com-
mandes :

dia, en effet, il peut étre relié a tout

sur 'une, un commutateur permet de
faire tourner de 45° une pho-
tographie prise verticale-

ordinateur Mac ou PC

;s oy ' ment, l'autre position cor-
equipe d'une carte d'ac- respond bien entendu, 2
e ST T un cliché horizontal.

C[UISltIOI'I \'ldBO, ll se trans- Sur lautre face ont éé ras-
semblés les r'é,ul;:gu.\ de zoom et
de focus avec pour chacun une
commande

forme ainsi en véritable
sca se | Omb a avant/arricre, entre
nner. uie re au les deux, un bouton permet de

. rendre automatique le réglage

tab‘eau' Son prix : 6500 F" de focus. Sur l'un des petits
cOtés ont €té réunies les prises
alimentation

justifié par la qualité du

de connexion
secleur - sortie vidéo -
S-Vidéo et
enfin, le bouton

de blocage des

matériel et toutes les

SOrie

possibilités ras-

coquilles

semblées

(béquilles). Sur

['autre cOté  sont

autour situes  tous  les

, ) organes de com-

d'une caméra mandes, utiles
pendant T'enre-

' I

vidéo.

gistrement

L'imageur
en action.

- d'abord, l'interrupteur général et éclairage,

- puis fe commutateur “auto” qui, lorsqu'il est mis
en service, rend automatique la brillance et la
couleur

- le sélecteur de fonction (négatif - positif “diapo”
- tirage papier - caméra)

- suivent deux potentiometres pour le réglage de
la lumiére et de la couleur

- puis, deux autres potentiometres pour le régla-
ge des teintes (rouge et bleu).

- Enfin, la touche “masking” qui permet de mas-
quer certaines parties de l'image, de modifier le
cadrage ou de ladapter & un format, 16/9 par
exemple

‘Limageur” FV-10 est, en fait, une caméra vidéo
spécialisée dans la prise de vues rapprochées
(macro) elle urilise le standard de télévision cou-
leur PAL avec un capteur CCD de 1/4 de pouce
et 470 000 pixels. L'objectif est un Fujinon avec
ZOOMm X iques : F 3.2 (W.Wide) - 4.5
(T : Telephoto) - F = 3.6 2 14.4 mm)

La “béquille” Jui donne une stabilité remarquable,

+ lcaraclens

Pour relier le FV-10 & un téléviseur, un cordon
ave¢ prise vidéo (fiche jaune) d'un coté et fiche
jaune de l'autre ou prise Scart suffit, méme liaison
avec un magnétoscope ou prise S-Vidéo si le télé-
viseur ou le magnétoscope en possede une.

La liaison avec un ordinateur nécessite une carte
dacquisition vidéo (VCR ou AR),

La correction automatique des couleurs er le
réglage optimal de l'exposition sont réalisés grice
4 un processeur de signal numérique DSP

Les applications du FV-10 sont multiples, d'abord
pour lamateur qui aprés avoir sélectionné ses
photographies peut réaliser des albums sur cas-
sette vidéo, mais il peut aussi intéresser les com-
merciaux, pour présenter de facon plus dyna-
mique, leur catalogue ; ses déhouchés dans l'en-
seignement sont aussi divers que variés : illustra-
tions de cours lorsquil est relié 4 un projecteur
vidéo, ou applications sur ordinateur.

Conclusions

Ce qui nous a séduit dans “l'imageur™ FV-10,
outre la simplicité de mise en ceuvre, c'est la qua-
lité des enregistrements obtenus sur un magnéto-
scope VHS classique et notamment a partir de
photographies trés anciennes (couleur sépia)
datant du début de ce siécle.

Nous avons aussi apprecié la possibilité d'atté-
nuer certaines dominantes sur des photogra-
phies couleur anciennes, De plus, la fonction
zoom permet de donner un semblant de vie a
des clichés,

7]
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Avec son QV-10, Casio propose un appa-

reil photo numérique bien différent de
tous ceux que nous avons pu examiner
précédemment. Ni film, ni disquette mais
une mémoire de 16 Mégabits ; de plus, il
est doté d'un écran couleur a cristaux
liquides, qui rappellera a nos lecteurs
certains camescopes, cet écran ne vous
empéchera pas, une fois que vous serez
rentré a votre domicile, de connecter
votre appareil a votre ordinateur ou a
votre téléviseur.

Dans I'esprit de beaucoup de gens, les
appareils photo numériques sont souvent
considérés comme des produits trés
chers, nous ne vous dirons pas que le QV-
10 est a la portée de toutes les bourses,
cependant, les prix ont bien baissés et,
pour moins de 6000 F,, Casio vous propo-
se un appareil qui dépasse largement les
possibilités d'utilisation de son équiva-
lent a pellicule argentique, méme si il ne

le remplace pas tout a fait.

m LE HAUT-PARLEUR N 1845

parell photo
NnuMerigue
asio QV-10

L QV-10 a pratiquement l'aspect d'un
e appareil photo compact 24 x 36,
mais un appareil qui serait dépourvu d'objectif.
Ce dernier prend la place habiellement
allouée au viseur. 11 est installé sur un suppon
orientable, technique déja utilisée sur des
camescopes i ¢cran intégré. La rotation sur 270°
de cet ensemble s'uccompagne d'une inversion
(haut/bas) de l'image affichée, lorsque l'objectif
vise du coté de I'écran a cristaux liquides. Ainsi,
lors de l'utilisation avec déclencheur, vous pour-
rez aussi lire le décompre des 10 secondes.

Au dos du boitier se tient ['écran
i cristaux liquides de 46 mm de
diagonale, un écran traité anti- §OIH
reflets pour érre visible en plein
jour. Cet écran est plus difficile-
ment lisible sous un soleil direct.
Un  déclencheur  classique

mémorisera la photo, Un compartiment recoit 4
piles type LRO, Lappareil prend des photos
comme un autofocus, c'est a dire sans mise au
point. Vous appuyez sur le déclencheur et c'est
dans la boite quelques secondes plus tard, elles
sont symbolisées par un message dattente et
tout cela s'effectue dans le plus grand silence.
L'objectif est du type a mise au point fixe, la pro-
fondeur de champ dépendra de l'ouverture choi-
sie¢ par un curseur installé en face avant. Si la
luminosit€¢ est trop forte, un symbole apparait
dans le bas de I'écran, un autre pour un manque

Au dos de I'appareil, un
ecran a cristaux liquides
rmet de controler
les prises de vue, de sélec-
tionner les meilleures et
d'éliminer les mauvaises. [EEFITEINAR

de lumiere, un troisieme pour l'usure des piles.
5i vous avez envie d'effectuer une prise de vue
rapprochée, vous utiliserez la commande macro
associée i I'objectif. L'électronique gere la vites-
se de prise de vue en fonction de la luminosité
ambiante. Deux touches ajustent la luminaosité
de l'image, elles compenseront, par exemple, les
contre-jours ou les images prises avec une faible
luminosité. La mémorisation électronique vous
permet deffectuer plusieurs prises du méme
sujel, ensuite, vous pourrez  sélectionner la

meilleure et effacer les autres. ce qu'un film

argentigue ne permet pas. Pas
de disquette, pas de connecteur
pour carte PCMCIA ici, les
images s'emmagasinent  dans
une mémoire flash de 16 Mbits
déchargera pas
lorsque les batteries  seront
enlevées. Les images sont stockées aprés com-
pression numérique JPEG, la capacité est de 96
photos, I'équivalent de 2.7 films de 36 poses,
(ou 4 de 24 ). Mieux, lorsque vous aurez emma-
gasing toute une collection d'images. vous pour-
rez récupérer de la place en effacant les ratées
ou celles présentant un moindre intérét.
Cet effacement demande une intervention
volontaire de votre part. vous éviterez ainsi des
pertes irrécupérables. Vous pourrez aussi proté-
ger les documents importants, ils deviendront
alors impossibles 4 éliminer, 2 moins de les



Mo, d'image
1
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L'écran de I'ordinateur affiche ici un ® ¢ e
album de toutes les photos de I'appareil. ®, ' .

On peut choisir (cadre rouge) la photo a . | R,

afficher sur I'écran du téléviseur et de ® Cilngie - &
I'appareil ou sur la liste celle a afficher en - ..; 4 N st
grand format sur |'écran de ['ordinateur. N o h\,

Nous sommes passés au format
Bitmap, cette fois |'image peut occu-
per tout I'écran.

TELEVISEUR |

La méme
image, cette
fois sur
I'écran du
téléviseur, il
n'y a plus de
probléme de
couleur...

Présentation multi-écran sur le téléviseur, ici, vous pouvez visualiser
et faire votre choix...

sous un volet, donnent acces & une connectique
par jack. L'une relie l'appareil & un moniteur
ol !LlEL’Ll'I. l"autre & un l’l’LliﬂL”CU['. Le moniteur sera

déverrouiller. Laffichage sur I'écran propose  passe les photos les unes apres les autres ou par
image par image, quatre ou

neuf photos par ¢écran. une formule permettant

Plll‘ulk‘ll!"‘- modes aroupe deq4ou9

un téléviseur classique ou un projecteur video.

une selection rapide,

Enfin, si vous avez envie de déailler une image,
la touche de zoom doublera la wille de l'image,
avec selection des zones en 9 pas, done sans
choix continu, Un mode de lecture automatique

Iinterfacage

Le petit écran 2 cristaux liquides offre une sur-
face utile tres limitée, un peu plus grande toute-
fois qu'une diapositive, Deux prises, installées

L'affichage sur moniteur ne fonctionne qua la
lecture, vous ne pourrez done pas profiter de la
camera de lappareil. Cette derniere fonctionne
au ralenti & une cadence de 7 images par secon-
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de, les images paraitront donc sacca-
dées. Lors de l'utlisation de la sortie
vidéo, l'écran a cristaux liquides
reste allumé.

La liaison vidéo peut étre utilisée
pour un enregistrement
auquel vous ajouterez un
commentaire (les entrées
audio restent acces-
sibles sur le magnéto-
scope), le mode auto-
matique assurera  un
défilement  régulier.
Vous pouvez aussi
brancher en sortie une
imprimante vidéo, bref
toutes les sources sont
possibles,

Coté ordinateur, tout
est €galement prévu,
pour le PC comme
pour le Mac, deux dis-
quettes logicielles de
3,5" et des cables d'in-
terface accompagnent
I'appareil photo. La se
pose le probleme de
configuration. En
effet, si un 380X et 4

Mo de RAM suffisent,
ainsi que 10 Mo d'espa-
ce sur le disque dur,
vous devrez disposer
d'un systéme couleur,
carte et €cran, capable
de générer 16 millions de
couleurs. Coté Mac, il vous
faut un processeur 68030 ou

68040. 4 Mo de RAM, 10 Mo sur le disque dur et
un écran 256 couleurs ou davantage, 256 cou-
leurs ne suffisent pas pour afficher toutes les
couleurs stockées sur l'image. Par ailleurs, elles
ralentissent l'affichage de l'image.

Le capteur CCD dispose de 250 000 éléments
(61380 pour I'écran) permettant d'obtenir une
résolution théorique de 320 x 240 pixels. Casio,
par contre, ne parle pas de la quantification, elle
doit se faire sur 8 bits ce qui donne les 16 mil-
lions de couleurs demandées,

L'ordinateur peut €tre exploité en de multiples
circonstances. 1l servira de mémoire pour vos
photos, une disquette de 1,44 Mo pouvant stoc-
ker jusqu'a 30 images au format CAM, format
propre 4 Casio. Les images pourront étre conver-
ties en BMP, TIFF ou PICT et transportées vers
d'autres applications comme Photoshop, ou inté-
grées dans des textes, des dessins, des présenta-
tions audiovisuelles. Cela signifie que vous pour-
rez retravailler les images, prendre une photo
pour en faire un dessin, etc. La sortie sur impri-
mante couleur vous permettra d'obtenir des
documents de qualité pour peu que l'impriman-
te soit performante (pensez 4 la qualité du
papier !). La résolution de I'image sera toutefois
limitée a 72 points par pouce, résolution annon-
cée mais que Casio n'accompagne daucune
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mention de taille. Or 72 dpi sur 1 cm ne sont
absolument pas équivalents a ces 72 sur 30
em, dans le premier cas, nous avons 28 points
par ligne, dans le second, nous en avons 850,
L'écran pourra afficher une seule image ou un
album, vous n'étes pas
obligé d'enregistrer
les images sur le
disque dur, le logi-
ciel exploite les
images venues
directement de la
mémoire de l'ap-
pareil. L'aftichage
de  toutes  les
images de lalbum
se fait 4 résolution
réduite, ce  qui
accelere les opéra-
tions, sinon, la
vitesse d'apparition
des images dépend
du type de care
vidéo, le mode 256
couleurs étant parti-
culierement lent.
Vous pourrez vous
constituer des
albums de photo,
ajouter des commen-
taires, des dates, et,
la liaison avec le QV-
10 €tant bidirection-
nelle, charger les
fichiers dans les deux
Les  images
seront regroupees, leur
ordre changé, les images
transférées d'un album 2 l'autre avec les procé-
dés propres au mode d'exploitation de Windows
ou Mac. Le logiciel peut aussi convertir des
images au format point, sauf avec les résolutions
16 ou 216 couleurs pour les charger dans l'ap-
pareil. La conversion mode point vers caméra,
(par exemple standard Bitmap vers format CAM
de Casio) permet une modification du cadrage.
L'ordinateur peut aussi commander la prise de
vue ou sélectionner les images sur I'album dont
les photos sont affichées sur |'écran, l'image est
alors disponible non sur I'écran de l'ordinateur
mais sur celui de 'appareil ou du moniteur,

OISV

Sens.

Tests

Nous avans testé le logiciel pour Windows avec
une configuration 486 DX 2-60 doté d'une carte
vidéo a4 256 couleurs. L'installation s'est passée
sans difficulté, trois versions sont proposées (en
allemand, anglais et francais), les textes et
légendes apparaitront dans la langue choisie.
Vous pourrez utiliser les deux types de connec-
teurs RS 232C, un adaptateur 25/9 broches est
fourni.

L'image apparaissant sur l'écran 2 cristaux
liquides parait brillante et assez nette, comme
toutes les petites images. l'angle de vision de

I'€cran modifie sensiblement la perception, une
spécialité des cristaux liquides.... La vision sur
écran vidéo donne une meilleure idée de l'ima-
ge enregistrée avec des couleurs généralement
plus douces. mais la numérisation apparait avec
ses "marches d'escalier’. La résolution sur I'écran
vidéo atteint a peine 250 points par ligne qui
constituent la limite inférieure de notre mire. On
fera attention aux réglages manuels de luminosi-
t€, inutile de trop pousser, cette correction brille
par son efficacité, par ailleurs, il faut regarder
I'écran bien en face afin d'éviter des compensa-
tions inutiles..

Par contre, nous n'avons pas de compensation
manuelle de température de couleur, certains
sujets peuvent la mettre i I'épreuve. nous avons
eu une couleur ivoire virant au jaune d'or !
L'angle de prise de vue, de 30° est relativement
etroit, il correspond a une focale de 65 mm pour
un appareil photo 24 x 30.

Sur écran informatique, le traitement donne des
résultats assez décevants, si I'écran vidéo donne
une echelle de gris réguliere, avec une reproduc-
tion de tous les niveaux, la conversion par l'ordi-
nateur limite ce nombre, les trois gris les plus
sombres ne faisant plus qu'un.

Nous nous garderons d'en tirer des conclusions
définitives, si vous étes tentés, pour des raisons
professionnelles ou non. des essais sur votre sys-
teme informatique ou un systeme équivalent
préalable a votre achat levera le doute, Vous
pourrez alors utiliser un logiciel de traitement
d'image qui éliminera tous les défauts que vous
pourrez rencontrer. On appréciera ici les possibi-
lités offertes par la mémoire interne, sa capacité
et une utilisation aussi simple que celle dun
appareil compact...

Conclusions

Le QV-10 de Casio vous coilitera 3995 F
Instrument de stockage d'image pratique, il ne
remplacera pas un appareil argentique tradition-
nel. La capacité de sa mémoire, la possibilité de
controler immédiatement le résultat de la prise
de vue et de libérer de l'espace mémoire sont
des qualités irremplacables.
Casio a eu la bonne idée de ne pas multiplier les
commandes et de fournir les logiciels de gestion
et de conversion de fichiers, vous aurez tout
sous la main...

E.Lémery
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Les appareils que I'on peut mainte-
nant relier a un téléviseur, par l'inter-
médiaire d'une prise péritélévision,
sont devenus si nombreux que celles
mises a la disposition des utilisateurs
a l'arriere de leurs appareils par les
constructeurs ne suffisent plus.

En effet, comment peut-on brancher a
la fois, sur un téléviseur : un magné-
toscope, un décodeur de télévision
cryptée, un récepteur satellite, un
camescope, un lecteur de CD Vidéo
ou de laserdisc et un jeu vidéo ? La
seule solution est d'utiliser un boitier
de commutation comportant suffi-
samment de prises péritélévision
pour recevoir tous ces appareils, car,
dans ce domaine, il n'est pas ques-
tion, comme on le fait, parfois dange-
reusement en électricité, d'utiliser
des prises multiples.

Le commutateur multipéritel REMI
V6A a été concu dans ce but.

Son prix : 590 F.

VOA se presente

Le sous la forme
d'un petit pupitre  la surface duquel
affleurent, dament vissées,
SCART prétes a accueillir les signaux de trois
sources équipées a ce standard, quil soient

4 prises

composites, RVB ou Y/C. De plus, un trio d'em-
bases RCA recevra les extrémités du cible de
volre camescope.

Deux paires de prises RCA sortent, l'une, le
signal audio du wner du éléviseur (intéressant
pour brancher une chaine hi-fi, surtout si le télé-
viseur est un modele NICAM) ; l'autre, le signal
qui a éré sélectionné pour aller dans le €lévi-
seur. Ce systeme vous permettra donc d'alimen-
ter la chaine en signaux audio. Qulils soient
d'excellente qualité ou non, vous profiterez des
enceintes acoustiques de votre chaine, certaine-
ment meilleures que les petits haut-parfeurs qui
équipent votre téléviseur

Le commutateur bénéficie d'un automatisme de
commuiation, mais comme celui-ci fait appel a
la tension de commutation lente, I'automatisme
ne pourra concerner que les sources délivrant
cette tension.

Un bouton poussoir sélectionne le mode de tra-
vail : automatique ou manuel, et. dans ce der-
nier mode, choisit la source, Bien entendu, le
camescope sera commandé a partir de la sélec-
tion manuelle ; ce type d'appareil, méme lors-
quon le branche ave¢ un cordon Scart, ne
délivre pas de tension de commutation.

L'une des prises est ciblée complétement, elle
sera utilisable :

- avec un décodeur D2ZMAC sortant en RVE,

- avec un jeu vidéo sortant en RVB

- ou avec une source dont la prise Scart est com-
mutée en Y/C.

Une prise recoit les signaux d'un magnétoscope
associé 4 un décodeur C+, comme les contacts
RVB ne sont pas ciblés, les données d'abonne-
ment ne pourront s'afficher. La compatibilité
n'est donc que partielle.

Conclusions

La commutation automatique constitue un plu\
par rappori aux commutateurs manuels
Toutefois, il impose la présence d'une tension
de commutation lente qui n'est pas toujours
fournie par les appareils, cas des camescopes.

Le constructeur a conservé pour ceux-la le mode

Multipéeritel
Remi VGA

La fabrication de cet appareil aurait pu étre un peu
plus économique, & une époque ou I'on cherche a
abaisser les colts de production, on peut s'eton-
ner de la fixation de chacune des prises RCA par
deux vis. Le circuit imprimé en verre époxy pro-
cure une assise particulierement robuste, on
aurait pu la aussi économiser... Mais ne nous plai-
gnons pas..,

Vue interne du VBA : les prises RCA ont leur codage |
en couleur. Des circuits intégrés commandes par
tension de commutation ou par une touche se char-
gent des commutations des diverses sources.

Les diverses commutations sont confiées a des
commutateurs statigues CMOS type 4052, un
compteur 4017 transforme les impulsions du
poussoir en ordres assimilables par les commuta- |
| teurs statiques. L'appareil est construit en France
sur circuit imprimé double face a trous métallisés,
avec une excellente qualité des soudures. Les
prises audio et vidéo RCA portent leur couleur de
codage et ont eu droit & une dorure qui devrait
| améliorer la qualité du contact, surtout si vous n'y

mettez pas les doigts ! |

manuel. A noter, un prix de vente de 590 F qui
nous semble correct compte tenu de la qualité
de la réalisation et vis & vis des services assurés,
méme sl peut sembler élevé par rapport 4 la
simplicité de la fonction...

P\ 'LES PLUS

® Simplicité opérationnelle
® Commande auto et manuelle

\/ LES MOINS |

@® Pas de transmission des infos Syster i
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La téléecommande propose deux séries de
touches, primaires accessibles sans ouverture
du volet, secondaires aprés glissement de
I'opercule. Notez la touche rouge Showview.
Le magnétoscope a son disque de commande
a couronne externe. C'est a la mode.

Format MIDI, deux gros yeux et une
grosse bouche, le 720 de Daewoo pré-
sente un visage d'extra-terrestre. Au-
dela de cet aspect, il propose 4 tétes
installées sur un tambour "bleu dia-
mant', un Showview et un mécanis-
me a lecture rapide, des qualités
annoncées en facade.

Son prix : 1990 F.

LE HAUT-PARLEUR N°® 1845

NMagnétoscope

Daewoo

L Ty T T T T
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I a mise en service de c¢ magnétosco-
systeme de menus qui saffichent sur I'écran du
téléviseur. Les textes s'inscrivent en anglais, fran-

pe s'effectue facilement grice i un

cdals ou U»p.l}.{[\t:l. Ce menu propose O pages de
réglages divers comme : - 'horloge. - la pro-
grammation, - le réglage de canal ou des fonc-
tions aussi diverses que la recherche d'index ou
la programmation du modulateur en PAL ou
SECAM. autrement dit, en B/G ou en L. 1| s'agit
en effet. d'un choix de norme d'émission el non
de standard couleur, Ce choix effectué, le menu
disparait, méme si vous devez v revenir, une
option peu pratique, surtout lors des opérations
de découverte, beaucoup d'appareils, contraire-
ment a celui-ci, retournent en effer a

a page
d'accueil... ?
Parmi ces menus, nous trouvons un systeme de
programmation du tuner avec un mode tout
automatique dans lequel le magnétoscope balaie
l'espace RF télévisuel en commencant par les
canaux aux normes L (marqué SECAM sur
I'écran) puis continue avec les B/G(PAL). Nous
avons réglé le tuner avec succes, avec le signal
SECAM B/G hors-normes venant d'un récepteur

satellite. Une fois les stations engrangées. vous
pourrez les intervertir 4 volonté, histoire de les
classer dans un ordre logique, celui des chaines,
par exemple.

La programmation passe par deux mérthodes
directe et Showview. Dans les deux cas, tout
passe par affichage sur 'écran du téléviseur, l'af-
ficheur fluorescent se contente d'un role secon-
daire de compteur et d'indicateur de numéro de
canal. La touche Showview rouge de la télé-
commande déclenche le processus, le clavier
numeérique fait entrer le numéro ; si vous n'avez
pas encore programmé le numéro de chaine
I'écran vous le demandera : de
meme, il propose une confirmation de la pro-
grammation.

En mode programmation normale, vous compo-

Showview.

sez les chiffres les uns aprés les autres, guidés
par un carré blanc, vous n'aurez pas beauce wup
d'excuses si vous vous trompez !

L'appareil fonctionne aux deux vitesses : norma-
le ¢t longue durée, mais le progrimmateur ne
moditie pas tout seul la vitesse en fonction de la
durée de la cassette. Daewoo n'est pas allé
jusque .
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Deux aspects de la technologie Daewoo : un traite-
ment de surface appliqué & la partie tournante du
tambour lui donne une couleur sombre, la courroie
du moteur de mise en place de la bande peut étre
changee trés facilement, sans démontage

La molette de gauche commande la mise sous
tension, I'éjection et la recherche des canaux :
celle de droite, la lecture, l'arrét, la pause tandis
que la couronne périphérique se charge des
Mouvenents ]'lil}idt‘h.

La télécommande reprend ces fonctions sans la
couronne, mais avec, en prime et cachées sous
un voler. des touches de ralenti a4 vitesse
variable.

Cette télécommande sans afficheur (tout appa-
rait sur I'écran du téléviseur) cache certaines
touches, un peu trop a notre avis. Par ailleurs,
une réorganisation aurait é¢ utile comme, par
exemple, rapprocher les touches de ralenti e
celles du compteur afin de ne pas étre obligé a

12:32 7?7 1,96(DI
PROGRAMME NO. 1

PR DEBUT IN DATE

F
3 5:20 6:FH

La page d'accuell du menu vous propose 6 choix, a
vous d'en selectionner un en suivant les instructions
du bas de la page..

chaque fois d'ouvrir complétement le volet pour
commander le ralenti.

Par la télécommande et le menu, vous pourrez
accéder a la recherche par index, au début de
chaque enregistrement, le magnétoscope enre-
gistre un index, et le signale sur I'écran, comme
pour chaque intervention.

Tests

Le magnétoscope Daewoo 720 S se laisse facile-
ment apprivoiser. Pas besoin de permis de

conduire. Les menus de programmation permet-
tent de se urer daffaire sans difficulté, pas
besoin d'étre specialiste, vous enclenchez |'auto-

durcir la surface du tambour avec un dépét de particules de carbone

Qhue cache le terme “Blue
Diamond” figurant sur le volet du
tiroir a cassette 7 C'est en ouvrant
I'appareil que nous avons trouve la
réponse. En effet, le tambour vidéo
n'a pas la méme couleur que ses
confréres. Un traitement de surface
a été effectue, il est censé amélio-
rer la qualité de I'image et la durée de
vie des tétes de lecture ; ce traitement consiste a

cristallines d'oli le nom de “diamond”. Nous aurions aimé une justification plus développée de ces amé-
liorations. S'agissant de la qualité de I'image pourquoi pas, si le frottement apporté par ce tambour est
réduit, on limite |'usure de la bande et on régularise son défilement, ce traitement par ailleurs durcit la
surface et réduit ainsi les risques d'incrustation de poussiéres. Quant a |'usure des tétes, due a leur
contact avec la bande, elle n'a aucune raison d'étre affectée par un traitement de surface applique a un
autre endroit du tambour. Si ce traitement est réellement efficace, d'autres constructeurs y viendront
certainement. L'avenir nous le dira !

La platine est construite sur une épaisse tole d'acier, le support du tambour se termine par les deux
butoirs des guides-bande. La position du moteur de mise en place permet un remplacement facile de sa
courroie.

Daewoo adopte la technique de la carte-mére placée au fond du chassis, une carte qui recoit émetteur
et capteur de détection de fin de cassette, les guides de lumiére de matiére plastique moulée restent
solidaires de la platine. Daewoo utilise des circuits imprimés phénoliques et un cablage traditionnel, le
degré de miniaturisation requis n'imposant pas de composants de surface. L'alimentation & découpage
est a moitié enfermée dans un blindage, la garniture inférieure et le capot métallique finissant le travail.
Le marquage “CE” en face arriere confirme la conformité du produit avec les régles de compatibilite
gélectromagneétique obligatoires aujourd'hui.

Nous retrouvons, chez ce constructeur coréen qui produit ces appareils en Grande Bretagne, les tech-
niques habituelles de fixation avec un minimum de vissage, les verrous plastique les remplagant.

MENU

i} REG. HORLOGE
= PROGRAMMATION
€ REG. CANAL

4! FONCTION

5] CHOIX LANGUE
6 TEMPS RESTANT

CHOISIR
M=NVI SORTIE

Cette page commande la programmation classique,
nous sommes ici en mode correction, le carre blanc
indique fe parametre dont le changement est en
cours.

matisme et tout rentre dans la boite. Il n'y a qua
changer l'ordre des chaines le cas échéant. Le
mode d'emploi est correct dans I'ensemble. il n'y
manque que la derniere phrase, celle qui
explique comment associer “Showview” et
réception par satellite...

Le temps de bobinage d'une cassette E 180 est
de 350, un temps relativement l{mg par rapport
a celui d'un magnétoscope rapide, mais les ope-
rations se passent dans un trés léger bruit sou-
vent masqué par celui du son du téléviseur,
méme réglé i faible niveau.

En partant de l'arrét ou de la pause, c'est a dire
l'arrét sur image. il faut moins d'une seconde
pour obtenir la lecture. A partir de l'avance ou
du retour rapide, il faut environ 4.7 secondes
pour obtenir l'image.

La qualité de l'image est correcte, elle est toute-
fois meilleure en PAL qu'en SECAM, notamment
au niveau des couleurs comme le rouge qui ont
tendance 1 baver en SECAM. Heureusement,
toutes les images ne sont pas rouges...

Conclusions

Proposé au format intermédiaire MIDI, ce
magnétoscope se différencie de ses concurrents
par un nouveau (raitement de surface du tam-
bour vidéo qui devrait montrer sa supériorit€ au
bout de quelque temps d'exploitation. Lacees
aux réglages, par menu, simplifie 'utilisation et
le Showview vous évitera de réfléchir rrop lon-
guement au moment d'effectuer une program-
mation de derniere minute.

I\ LES PLUS |

@ Tuner et modulateur B/G et L
@ Systéeme de réglage par menu
@ Accord automatique

@ Indexation

@ Double vitesse

\/ LES MOINS

@ Organisation des touches cachées
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Un téléviseur

pour le Home Cinéma
anasonic TX-28XDP1F

Avec ce 28 pouces  (soit 70 cm)
Panasonic se lance a son tour dans |'équi-
pement, intégré au téléviseur, d'un
ensemble décodeur Dolby Surround pro-
logic. Mieux qu'une mode passagére,
I'amélioration du son, de loin le parent
pauvre du spectacle télévisuel, est en
train de faire sa petite révolution. Le
décodeur Nicam, bien sir, y est pour
quelque chose ; il équipe cet appareil. Le
décodeur Dolby n'en est pas que le
luxueux complément, il a aujourd'hui
toute sa place et une utilité incontes-
table. Il peut également simuler, pour les
supports qui ne diffusent pas le son codé
en Dolby, un effet, ou des effets au choix
(cinéma, église, stade ...) qui augmentent
le confort auditif. Prix public : 7 990 F.

LE HAUT-PARLEUR N© 1845

La mise en service d'un t€léviseur est souvent

fastidieuse. Grice a la lecture du mode d'emploi
on viendra a bout de la corvée de syntonisation,
pour peu que l'on se concentre sur cette notice,
trés complete et bien congue. Télécommande en
main il vaut mieux ne pas se perdre dans les
méandres du, ou plutdt des, menus. Sans rentrer
dans des dérails inutiles, ce muliistandard est
réglable en manuel ou en automatique. Un
accord fin, un réglage du niveau audio pour
chaque chaine viendront compléter les mises au
point. Une procédure d'édition des programmes
affiche a I'écran la liste de ous les émetteurs
mémorisés, leur canal, leur position, leur déno-
mination. On peut. a partir de cette grille, effa-
cer. changer la position, insérer ou verrouiller
de facon 4 interdire I'accés d'une position...Le
tout s'effectuant avec la télécommande et ses
curseurs, haut, bas et coté. Bientdt une souris
cquipera tous les appareils  domestiques,
puisque la logique de la démarche informatique
est omnipresente pour des fonctions de plus en
plus complexes... bref

a lecture de la notice est
sericusement recommandée pour se familiariser
avec cet .l]ip.ll'u!. el pre fiter |13L'incmc11l de ses
possibilités

De plus
en plus
sophistiqueé

Une fonction ésotérique et numérique, baptisée
AL (pour Intelligence Antificielle, en anglais, voir
encadré), ajuste automatiquement les para-
metres de réglage de luminosité, de contraste,
de saturation des couleurs ete., mais vous pou-
vez agir manuellement sur le réglage de ces
parametres de base, seulement, chaque fois,
inlassablement, un circuit ana

ysera le signal
vidéo et vous permettra ainsi d'obtenir un
contraste amélioré et un rendu des couleurs
optimis¢. Ce chassis est équipé également d'un
réducteur de bruits, d'une mise en veille pro-
grammable, d'une sélection de la deuxieme
prise peritélévision pour la configurer en sortie
et dune sélection audiovisuelle des trois possi-
hilités de prises. En effet, deux prises SCART
sont situées a l'arriere. La troisiéme “prise” n'est
autre quune série de trois prises RCA, deux
pour le son, droit et gauche, et une pour la
vidéo, située a 'avant du éléviseur. Le 28XDPIF
est equipé d'un décodeur télétexte aux fonctions
accessibles (évidemment) depuis la télécom-
mande, celle - ¢i est également concue pour étre
utilisée avec certains magnétoscopes Panasonic;
elle regroupe des fonctions de base : lecture,

rembobinage. enregistrement ¢lc,



Ce téléviseur permet également de recadrer une
image recue au format 16/9, en anendant le vrai
16/9 dont la sortie est imminente chez
Panasonic.
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Avec ses quatre haut-parleurs “satellites”, le TX-
28XDPIF offre deux configurations d'installa-
tion et plusieurs modes d'écoute:

Configuration PRO LOGIC

Si votre source délivre un signal codé en Dolby
Surround (un magnétoscope siéréo lisant une
cassette video, ou bien un laserdisque, ou enco-
re un vidéodisque...). Pas de probleme :
pouvez profiter pleinement d'un confort d'écou-

VOs

te; il sera difficile de s'en passer aprés y avoir
godté. Dans ce cas on ¢able les quatre haut-par-
leurs, deux a lavant, couplés acoustiquement
avec les haut-parleurs situés a l'intérieur du tele-
viseur, pour accentuer la voie centrale et la ste-
‘normale” - dialogues, musique - et deux
-parleurs sur les coés ou légérement en
retrait pour les effets Surround proprement dits
ambiance, détails sonores, effets spéciaux etc. 1l
existe, outre ce mode Dolby Surround Prologic
“Normal”, un effet Cinema par
menu) qui enrichit le spectre sonore. Dans ce

reo

(accessible

cas, on retrouve, si [-{\T'l veut., une t'“]““"i“n
digne dune salle de cinéma (enfin presque) et
derniére possibilité de ce mode, on ne cable que
deux haut-parleurs. Panasonic lappelle “mode 3
On branche seulement les voies avant,

I'effer Surround sera reporté de face. Ce mode

vOles”

est a réserver, bien shr, uniquement lorsque F'on
rencontre des contraintes de place, car on perd
évidemment la sensation spatiale de certains
effets. Le mode Dolhy simulé, toujours dans la
configuration PRO LOGIC, donne le choix entre
6 effets @ Disco, pour la musique..a notre avis
cest leffet le plus adapté a la musique, et pas
seulement 4 la disco.... Drame : pour rendre le
son plus “présent’: Cinéma, pour profiter autant
que cela est possible de effet Surround lors-
qu'un film n'est pas cod
du dimanche matin ou pour un rare concert de
musique sacrée, c'est en fait une surperbe réver-

¢ Eglise. pour la messe

beération: Stade. pour l'ambiance surchauffée du
stade, (prévoir de la biere); et Cosmos. effel
d'écho Surround, parfait pour un jeu video ou

Le menu principale donne l'acces a plus de

menus ou écrans de réglage |

pour entrer dans une autre dimension en €cou-
tant la neuvieme de Beethoven (1),

Configuration Phantom
Dans cette configuration. on ne cible que les
haut-parleurs arriéres. Le son, d lavant, est
recentré sur les haut-parleurs internes du télévi-
seur. Les effets stéréo seront évidemment élout-
fés, mais l'auditeur conservera une sensation
Surround. puisque & larriére rien ne change
(I'effet Surround est conservé), Cette configura-
tion. comme la configuration *3 voies” précitée,
est 4 mettre en oeuvre uniquement lorsque I'on
manque de place. Nous avons le choix entre le
mode Dolby Surround Prologic Phantom et le
mode Dolby Surround Pro Logic Cinéma, pour
renforcer et colorer la bande son d'un film.
partir de ce mode Phantom, on a acces,
comme précédemment, au mode simulé, dans le
cas ou l'on dispose d'une source sonore non
Les choix sont les mémes @ 6 réglages
Disco, Stade, Eglise etc, Les caractéristiques des
sorties audio sont les suivantes : centre : 15 W
eff. : Gauche/droit 2X 10 W eff; Surround 15'W
eff. A I'énumération, ces configurations parai-
tront peut-ére assez  compliquées, mais les
manipulations deviendront vite familiéres a I'uti-
lisateur. Des que le choix de ciblage des haut-
parleurs est fixé, le téléspectateur rouvera vite
ses  margues et du mode Dolby
Surround au mode simulé par menu et pourra
retourner au simple mode stéréo  (émissions
Nicam pour TV ou mono), par un simple appui
sur une touche de la élécommande.
Limpression d'ensemble est agréable mais on

cadée

!‘s;i S5CTH

pourra regretter que les basses ne soient pas
[l manque, en effet, un caisson
de basse, qui serait bien utile, autant pour le
cinéma que pour la musique.

Le réglage de la distance et du niveau des haut-
parleurs (par le menu son Surround) est égale-
ment un facteur & ne pas négliger pour tirer part

olus présentes
I I

de toutes les ressources sonores de ce éléviseur.

Ce 70 cm Panasonic offre une ouverture sur un
spectacle audio visuel de qualité. Le son est
enfin 4 la hauteur de l'image. Moyennant I'usa-
ge dune source ad hoc (magnétoscope HiFi,
lecteur LD .., et si vous €tes situés dans une

Le mode Surround simule donne le choix ent

effets : Disco, Drame, Cinema..

le tout 'numenque

P anasonic utilise dans de nombreux téléviseurs
de sa gamme, et en particulier sur celui que nous
vous présentons, de nombreux traitements nume-
riques de |'image. Ce ne sont pas des gadgets,
I'amélioration est bien visible.

Aprés conversion analogique/numérique au taux
d'échantillonnage de 17,7 MHz, avec une quantifi-
cation de 8 bits, c’est a dire 256 niveaux possibles
pour chague échantillon, le signal vidéo numérisé
est soumis a divers traitements.

Le circuit “d'intelligence artificielle” utilise la
“fuzzy logic”. En temps réel, un circuit corrige
I'image, en fonction de I'analyse du contenu de
celle-ci. Il agit sur le contraste et Ia luminosité, sui-
vant des parametres programmes, des reperes mis
en mémoires. Le signal, ou certains parametres de
celui-ci sont comparés aux donnees. Puis, le choix
s'effectue. Des signaux analogiques seront gene-
rés; ils modifieront les réglages de lumiere, de
contraste et de saturation,

Le systéme numeérique CTI (Coulour Transient
Improver) améliore les transitions des couleurs.
Les nuances, les dégradés et le contour gagnent en
netteté, méme, et surtout, lorsque I'image est tres
coloree.

Le systéme numérique BLE corrige le niveau du
noir. Le contraste est ainsi ameliore.

Enfin, un filtre en peigne élimine I'effet de moiré en
Pal et NTSC.

région ou TF1, France 2, Ante/ la Cinquieme etc.
sont diffusées en stéréo NICAM, votre plaisir
sera complet. Les cinéphiles hésitant 4 casser
leur tirelire pour un 16/9 trouveront avec ce 70
em une porte d'entrée dans T'univers du cinéma
chez soi.

PW.

A\ LES PLUS |

@ Son Surround
@ Qualité de I'image

\/ LES MOINS |

® Manque de présence des graves

Le .'e'g.ag. du niveau des HP s'effectue avec un
S 581 OU avec e son v
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L i-home clnena

Les amplis-tuners AV, c'est a dire
audiovisuels, ne sont pas tous des
monstres. Témoin d'une évolution de
I'offre, le RV-4050R de Sherwood, se
situe comme un produit de puissance
raisonnable, loin aussi du suréquipe-
ment que |'on rencontre parfois. De
plus, le prix de vente lui aussi est rai-

sonnable : 2490 F.

Amli—tu ner A

Vr\uw n'étes ni un fanatique de hi-fi

™ ni de vidéo. Yous voulez cependant

entrer dans laventure audiovisuelle de

cette fin de siecle ? Si |"l_'.I!_.U|'.|I[‘ 1|.l|]'!]j:5|ll-

cateurs AV ou dampli-tuner apparaissent

comme des monstres bourrés de touches d'affi-
t

cheurs et de fonctions plus ou moins utiles, le

5040 a su rester fort simple
Il a recu un tuner M./ AM. 4 synthétiseur de
plificateur,

v et tous les amplificateurs nécessaires 1 cet

EI'I.'(.|i.iI.'|".\'L'_ Un  pream

environnement

Deux gammes d'ondes ont été prévues, les

movennes et les ultra-courtes de la modulation

de fréquence. Dommage pour les grandes
ondes.
Vous naurez aucun probleme d'apprentissage.

en effet, vous sélectionnez un mode -

prere
ou recherche el c'est parti, une [AreSsIon pro-
L MECce SUI les touches déc lenche Ja rec ||u\|'|'.'

l'.'LII"IE!I.IIIl]IIL'

L L|&'U='.IL".:I'

Il vous
reste 4 action
ner la touche de

memoire pour stocker la
station trouvée dans T'un des 30
emplacements disponibles. Si sur une station

stereo vous constatez gue la ."L":L‘I’“‘.if'!‘u sl

accompagnée d'un souffle, vous devrez prendre
la télécommande, c'est elle qui sélectionne la
mono : elle vous permettra aussi de balaver les
stations,

Les commandes audio passent par un seul bou-
ton  rotati la cor 1

uande de  volume,

Numérique, elle est en fait une commande incré-
mentale chargée de jouer sur le volume, le

timbre et la

alance grice 4 trois touches inter-
[‘h ISEES

Un savant interfacage avec I'écran fluorescent
propose une échelle presque analogique préci-
sant la valeur du paramétre et une valeur numé-
rique jouxtant la légende correspondante
Sherwood a réduit au minimum le nombre des
entrées. l'entrée phono a simplement disparu,
une option trés sensee, la table de lecture ana-

logique étant un composant en voie de dispari-



tion. (Si vous voulez tout de méme brancher un
tourne-disque, vous aurez besoin d'un préampli
RIAA, nous en avons décrit dans nos colonnes,
leur sortie va  directement sur une entrée haut-
niveau genre entrée CD). Lautre entrée dispo-
nible, auxi

iaire ou TV, servira a4 une source
vidéo ou audio.

La vidéo bénéficie de trois prises jaunes a l'ar-
riere (deux pour sortir, une pour entrer), une
seconde est située sur la face avant en compa-
gnie des deux prises pour laudio, prétes pour

d
liaison avec le camescope.

Une utilisation combinée des sélecteurs video
et audio permet d'enregistrer un signal vidéo
accompagné du signal audio issu d'une autre
source. Sur ce modele, Sherwood na pas
prévu de menu a I'écran du moniteur, simpli-

cite I')f"]if,{t.

Dolby

Le décodeur Dolby de cet appareil propose plu-
sieurs modes qui seront fonction de l'installation
qu'on aura réalisée.

Pour les petites installations, vous utiliserez le
mode Dolby 3 dans lequel on n'utilise pas d'en-
ceintes arriere mais trois a Favant, les signaux
arriere étant réinjectés dans ceux de gauche et
de droite

Nous avons, en “Dolby Pro-Logic”, les modes
large bande et normal pour le canal central, Le
mode “fantdme” ne vous oblige pas i utiliser de
canal central, il a I'inconvénient d'une localisa-
tion du centre fonction de la position que l'on
occupe dans la piece, ce que le Pro-Logic
devrait améliorer.

Les ajustements de niveau relatif passent par la
telecommande qui déclenchera aussi le généra-
teur de signal de test

Mesures

Les performances mesurées sur cet ampli-tuner

sont indiquées dans le tableau (page siivante).
La puissance de sortie est pratiquement celle
indiquée par le constructeur

- La puissance impulsionnelle se situe 1.4 dB au-
dessus de la puissance en régime permanent.

- Le taux de distorsion est excellent, qu'il soit
harmonique ou d'intermadulation

- Le facteur d'amortissement convient parfaite-
ment.

- Le rapport signal sur bruit, excellent par rap-
port 4 la pleine puissance, diminue lorsque le
niveau sonore diminue. Dans la pratique, le
niveau de bruit de fond est constant quelle que
soit la position du potentiométre mais, lorsque
le niveau sonore baisse. le rapport signal/bruit
se¢ detériore. N'oublions pas non plus que le
bruit de fond propre du local d'écoute est lui
aussi constant ou, plus exactement, varie sans
doute entre le jour et la nuit, tout dépend de sa
situation,

- Le temps de montée est bon ; sachez qu'en

e ]

[rifi-rome cineritR

Vue interne du tuner et du processeur Dolby. Sherwood a installé son électronique sur des circuits
imprimeés phénoliques. Le tuner utilise la panoplie des circuits Sanyo associée & une téte Mitsumi,

Sherwood utilise ici des amplificateurs de puissance 3 transistors discrets (ce qui permet de le
préciser en face avant...). Les transistors de puissance sont plaqués contre un dissipateur fait d'un
profilé sur lequel sont serties des ailettes nombreuses, plus fines que la base. Une couche de grais-
se, legerement débordante, améliore le transfert thermique.

Le tuner a été installé sur une carte placée a I'étage supérieur, il utilise les circuits intégrés de la
famille Sanyo, ceux que I'on rencontre pratiquement dans tous les tuners. La téte est un modele
de Mitsumi, un spécialiste également, Le décodeur Dolby vient de chez un constructeur japonais
bien connu, JRC, il est accompagné d'un autre circuit du méme fabriquant jouant le role de cor-
recteur de timbre et de potentiométres électroniques ; le bouton de volume cache en effet une roue
codeuse remplacant trois boutons...

Cet appareil est fabriqué en Angleterre, les modules étant sans doute réalisés en Corée par
Inkel(cest une supposition). Le marquage de conformité "CE" figure en bonne place, aucune pré-
caution particuliere ne semble avoir été prise, ce genre d'appareil ne rayonne généralement pas
beaucoup. Un bon blindage suffit 8 maintenir les rayonnements néfastes a l'intérieur de I'appareil.

LE HAUT-PARLEUR N® 1845
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Lourpe ge reponse en frequence des aifrérentes sorties

Puissance de sortie (1 kHz 8 Q) 53 W

Puissance impulsionnelle (8 Q) 73 W

Taux de distorsion 1 kHz (8 Q) 0,02 %

Taux de distorsion 10 kHz (8 Q) 0,03 %

Taux de distorsion Intermodulation (8 Q) 0,028 %

Facteur d'amortissement ( 8 Q) 130

Rapport signal/bruit @ P max (NP/P) 91,5 dB/93,5dB sesant dars | orocesses e i okl

Rapport signal/bruit a 50 mW (NP/P) 61 dB/63 dB pelssant dars \e procassenr IUMEHAUE, 11 donbi

; sur le canal central, traitement numérique oblige

Temps de montée 8,2 Hs - Le tuner présente une trés bonne sensibilité,

DS s e quil s'agisse de celle mesurée a 26 dB de rap-
rPATRAL 0N T AL port /B ou celle mesurée 4 50 dB. plus réaliste

Puissance a 1 kHz 68 W Par ailleurs. il est capable de s‘arréter sur des
stations relativement faibles,

CANAUX ARRIERE - Les courbes de réponse sont classiques, vous
Puissance a 1 kHz 33W aurez bien les signaux avant et arriére,

TUNER

Sensibilité S/B = 26 dB l 09 Vv
SetsiBie S B = wr i gt Avec son 40350, Sherwood a réalisé un ampli-
Seuil de recherche auto. 12 pVv ; ' i ]

tuner AV simple donc economique, capable de
vous satisfaire sur les plans musicaux et vidéo
Une excellente entrée dans le monde de I'audio-

(NP = Non Pondéré - P = Pondéré)

visuel d'autant plus qu'il se défend fort bien coté
audio

Bl

J\ LES PLUS |

® Simplicité
@ Prestations des amplificateurs
@ Tuner de bonne qualité

\/ LES MOINS |

® Pas de grandes ondes
n 1a. Les prises ACA vertes s'associent au bus inter-appareils, | @ Pas d’entrée phono

2le, ie panneau arrigre est relativement desert..
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Sconmnmmunications

Telephone sans fil

Aprés avoir été pendant de
nombreuses dizaines d'an- v
nées lié par un fil au réseau, :
le combiné téléphonique
s'émancipe et, grace a I'électro-
nique, il devient de plus en plus
indépendant. On en rencontre de
différentes sortes : - les téléphones
sans fil ; en ville, le bibop ; pour utili-
ser ces deux appareils il ne faut pas
étre trop éloigné de la base (socle ou
borne) ; et, enfin, le radiotéléphone.
Ce marché connait une croissance
trés importante en France, les prix
ont beaucoup baissé et c'est tel-
lement agréable de ne plus avoir
un fil a la patte...

L'appareil que nous vous pré-
sentons aujourd’hui fait par-

tie de la premiére catégorie, il a
bien sir subi avec succes les tests
d’homologation imposés par le minis-
tere des postes et télécommunica-
tions.

Son prix est de 599,00 F.

38
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Lorsqu'on appuie sur ce bouton le i
combiné emet une série de 6 bips
gui permettent de le retrouver. i

a premitre qualité du SF-80 est sa facilité
Ld'l.ltiiisatinn, tout a fait comparable 2 celle
d'un poste téléphonique ordinaire ; seule
différence, une fois le combiné séparé du socle,
il faudra appuyer sur un bouton pour obtenir la
tonalité qui vous permettra de composer le

Karman

SF 80

numero que vous souhaitez appeler, puis, 4 la
fin de votre conversation, appuyer 1 nouveau
sur ce meme bouton pour mettre un terme 4 la
communication. En revanche, lorsque le combi-
ne est sur le socle et que la sonnerie retentit, il
vous suffira de le prendre en main pour avoir en
ligne votre correspondant. Un voyant rouge
marqué “ligne” sallume et reste dans cet éuat
pendant toute la durée de la communication. Ce
méme voyant remplace la sonnerie quun inter-
rupteur placé sur le coteé du combiné permet de
mettre hors service.

Le combiné

Le combiné est identique & celui que l'on ren-
contre actuellement sur la plupart des appareils
du marché. 1l comporte, disposées sur trois
colonnes, 14 touches, dabord, les touches
numériques de 1 2 9, le zéro étant. lui. encadré
par les touches * et =. Sous cette dernicre rangee
se trouvent trois autres touches .
droite :

- I ouche "R" qui servirm a accéder aux
“Services Confort™ de France Télécom ;

- la touche “MEM", elle permet de mettre en
mémoire neuf numéros que l'on obtiendra
ensuite de facon abrégée en appuvant, aprés
avoir pris la ligne, sur la touche “M" puis la
touche (de 1 4 93 correspondant 4 l'un des

de gauche a

NUMEros MEMmorises ;

- la touche "BIS" permet la recomposition auto-
matique du dernier numéro composé,

Sous cette rangée se trouvent encore deux
touches :

- la premicre, marquée “TEST” sert 4 déterminer
si la distance entre combiné et socle permet de
recevoir ou d'établir dans de bonnes conditions
une liaison téléphonique, dans ce cas, le voyant
ligne s'allume et le combiné émet un bip sono-
re ; dans le cas contraire, distance trop grande
ou €cran infranchissable aux ondes radioélec-
triques entre socle et combiné, ce dernier émer-
tra 3 bips sonores. Lorsquau cours d'une
conversation téléphonique, si vous vous trouvez
a une distance limite, le combiné émettra une
série de bips, vous aurez alors 15 secondes pour
vous rapprocher du socle sinon votre conversa-
tion sera irrémédiablement interrompue. Cette
succession de bips peut aussi intervenir 4 cour-
te distance, dans le cas ot les batteries du com-



biné seraient insuffisamment chargées. Enfin, la
touche marquée “Secret” vous permet, lorsqu'el-
le est enfoncée. de parler avec une personne qui
se trouve prés de vous, sans que voltre corres-
pondant n'entende.

Le socle

Comme tous les téléphones sans fil, celui-ci est,
bien str, livré avec son socle qui est relié, d'une
part, au secteur grace a une prise 1 alimentation
incorporee et, dautre part, a la ligne télépho-
nique par une prise standard et un cordon d'une
longueur d'environ 2 m

Attention : Les téléphones sans fil, contrairement
aux appareils traditionnels, ne sonnent pas lors-
qu'ils ne sont pas alimentés par le secteur ; on
ne peut pas les utiliser en cas de panne de cou-
rant.

Le combiné qui, évidemment, contient des bat-
teries rechargeables se pose sur le socle dans
une position qui permer automatiquement leur
recharge.

Une antenne téléscopique a été prévue sur le
coté droit du socle que le constructeur a voulu
trés dépouillé puisqu'il ne comporte qu'un seul
voyant : rouge, lorsque le combiné est sur son
socle et que les bateries sont en charge, il
s'éteint lorsqu'on enléve le combiné et passe au
vert des que l'on prend la ligne et reste en cet

SOCOnnrm

uinilcatio

Le combine comporte, disposées sur irois colonnes,
14 touches, d'abord, les touches numeriques de 1 a
9, le zéro etant, lui, encadré par les touches * et #.

etat jusqu'au moment ot I'on coupe la commu-
nication.

Juste en dessous, se rouve un bouton de cou-

leur jaune marqué “Appel”, il sera utile aux per-
sonnes distraites qui ne se souviennent plus ot
ils ont posé leur combiné. Lorsqu’on appuie sur

ce bouton le combiné émet une série de 6 bips
qui permettent de le retrouver.

Protection
de la ligne

Comme maintenant la plupart des appareils de
ce type commercialisés actuellement, le SF 80
est protégé par un code de sécurité a un million
de combinaisons différentes, gérées de facon
aléatoire. Pour que combiné et socle soient bien
sur la méme fréquence il faut, a chaque fois que
'on débranche le socle (que l'on coupe le sec-
teur) ou que l'on change les batteries, remettre
le combiné sur le socle. On peut vérifier cet
accord entre les deux parties de l'appareil en uti-
lisant la fonction “Test”
Cette sécurité empéche de facon quasi certaine
que des voisins possédant un appareil identique
ne puissent entendre vos conversations télépho-
niques, ou si ils sont mal intentionnés, utilisent
en votre absence, votre ligne téléphonique.
L'autonomie de cet appareil est de 4 heures de
conversation téléphonique et de 24 heures en
veille. Nous avons été agréablement surpris, lors
de nos essais, par la clarté et la puissance de
I'écoute, dus a l'uulisation, par cet ensemble,
d'un systeme multicanal avec sélection automa-
tique du meilleur canal de ransmission.

a

Tarnif quantitatif détaillé 1996 gratuit

50 pages

10 millions de composants en stock

nombreuses opportunités
nombreux kits

Medelor SA
42800 Tartaras

Tél: 77.75.80.56

COMPOSANIS
ELECTROMIQUES

Si vous possédez déja

un bon amplificateur .
Neas vous proposons-aujourd hu
un superbe complément & volra
instaflation HI-FI, dignes des
ansembiles du plus haut niveau
en |'occurence un fire actf 3voles
accompagné d'un quadruple
amplficateur miniaturisé pour les
vees medium et aigies, que Nous
avons habitement baptise "TRI-
PHON

Les avantages tle la
TRI-AMPLIFICATION

Dynamique considérabiement
accrue ® Melisur rendement dans
le grave (suppression de a seif en
sérig) ® Couplage amph-HP opti-
murn; & Fenctionnement idéal du
fire i travaile sur une impédance
constante @ Image Sonore beau-
COUP plus précise o Austage du
nivea refatif de chague HP trés
simpie @ Possibiité de comparal-
son immédiate de différents twee:
ters oumédiums @ Elc.

TRIPHON

Documentation TRIPHON su

Selectronic

Phatos non contrackuslies

Le systeme de TRI-AMPLIFICATION
de Selectronic

Notre chobx  Bands passanie globale : 2 Hz & >
10MHz [avec capa dientrée) @ Taux de

NOUS VOUS PIO- - ieryton (THD + Nj: < 001 % @ Nesu
POSONS UNSYS- © g0 ot vabion | SVRAMS (14 Ve &6 hp
teme 3 vOies oo Ciniane minimum, masses
algle) compo- en elole, decouplages energiques, Pos:

58 de: 1 filre Ackinka- sibvlil de lierson dvecte, eic. @ Ciroulls
" ity i mpAmes senaraphies
grabie présanté dans un ¥
rack 12"« 11, 1 ampiificateur 2. x
25 Whng + 2% 12 Wanis (medium
+ gigues) intégre dans un rack
24, Dans ces conditions, votre

Remarque : Nous préciser impeé-
rativement ors cie votre com-
mande, les fréquences de cou-
pue choksles pour votre systéme.

ﬂps dida] -;- “; hmm"-” ;;fsu "3 pour une enceinte de maraue, |
i Sera préfiérable O Congenver celies
Le filtre ACTIF préconisées par e constructeur.

Filtrs & ceflutes B-C a pente 6 0B
separees par des lages “buller”
5a0 -réaction

La partie amplification
Pour le médium : ampiificateur 2 x
25WAMS /8 2 » Pour les aigles ;
ampificateur 2% 13WRMS/8Q @
Technologie : MOS-FET BR:5Hza
130 kHz 2 -3dB » THD + N Typ
0005% @1 kHz@5W

Cpng
CONS

1248

1£00L
pure ; au cho
Lefiire actl compled en kit fsans cofrey) 13380001 1.400,00°m
Le kit ampli stéréo médium-aigu {sans coffret)  130.8900-2 1.700,00° e
Le kit TRIPHON : Fitre + Ampii. (sans cofiret} 1238900 2,500, 00% 1w
@ Rack19'-1Uface avant anodisée NATUREL 1332260 313,00° e
O Rack 19"~ 1U face avant anodisée NOIR 1332254 313007 e
= Pack 19°- 2U face svant anodisée NATUREL 1332351 485007 e
Rack 18" - 1U face avant anodisée naturel 1332255  455,00F e

Jraemande par courrier ou telecopie au 20.52.12.04

BP 513 59022 LILLE CEDEX - Magasin : 85, rue de Cambrai
CONDITIONS GENERALES DE VENTE
Réglement & la commande | forfadt port &t embatisge 287,
FRANCC & partir de 800". Contra-remboursement ; + 407
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Détecteur
e metaux

La chasse aux trésors est une occupa-
tion passionnante et qui peut (quel-
que fois) vous rapporter “gros”. Pour
cela, il faut s'armer de patience, avoir
un bon équipement : une bonne paire
de chaussures, des vétements
chauds, une pelle, une
pioche... un détecteur
de métaux, encore
appelé “poéle a frire”,
complétera cette pano-
plie.

Le constructeur britan-

nique C-Scope nous propose le
CS2MX, un modeéle qui pour un prix

de 3 950 F. nous a semblé intéressant.

LE HAUT-PARLEUR N° 1845

detecteur CS2MX se tient 4 la main,
S S une gouttiere se place sous l'avant
|‘F!‘- et une poignée de caoutchouc mousse
assure une honne tenue en main

Comme la batterie s'installe sous cette goutticre.
un bon équilibre est assuré. Un boitier électro-
nique se trouve au-dessus du manche avec ses
potentiometres et ses touches. Le signal sonore
sort par un haut- - placé 4 coté des piles,
vous pourrez également brancher un
casque si vous souhaitez travailler
discrétement.  Attention, ce
dernier devra disposer de

son propre

réglage de
niveau sonore surtout s'il
bénéficie haute
efficacité. Le détecteur

de métaux est

d'une

YASe sur

le principe de la perturbation dun champ
magnétique créée dans une bobine en présence
dune masse métallique ferreuse ou non
lorsque celle-ci est située a proximité de l'in-
ductance, elle modifie ses parametres, en aug-
mentant sa valeur dans le cas d’'un métal ferreux
el en augmentant les pertes dans le cas d'un
metal non ferreux, ce dernier se comportant
alors comme une spire en court-circuit,
L'observation de ces deux principes et leur dis-
crimination permettra d'opérer
entre les métaux 4 rechercher.

une sélection

Le but d'un tel détecteur est la découverte de
tresors-, aujourd’hui, il n'v en a plus beaucoup.
par contre, vous pourrez hanter les plages a la
recherche de bijoux ou de piéces de monnaie
égarées dans le sable par les wvacanciers.
reusement, la civilisation de la canete

d'aluminium a fait que I'on rencontre
beaucoup de ces capsules en forme
danneau constituant une spire laillée
dans un matériau conducteur. Les détec-
teurs ce métaux de haut de gamme
devront donc savoir faire la différence entre
les métaux ferreux et les autres. C-Scope utili-

se un principe de signalisation basé uniquement
sur un son.

On promene le bobinage contenu dans la
“poele” au-dessus du sol ; en présence d'un
objet méallique. un son se fait entendre. Le
principe du balayage dynamique fait que le son

Gros plan sur le boitier, pas de cadran ici, c'est un
haut-parleur qui donne le signal. Tro sn tentiometres
gjustent la sensibilite et la discrimination des mate-

Figux.
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napparait que lorsque le détecteur est en mou-
vement au dessus de la masse mérallique. Vous
aurez donc 4 balaver le sol devant vous en
maintenant le disque parallelement 4 sa surface
La tige télescopique permet d'adapter le détec-
teur a1 votre morphologie. Un polentiometre
démarre l'appareil qui fait alors entendre une
tonalité signalant que les piles (8 éléments LRO)
sont en bon état.

Ce potentiométre ajuste la sensibilite globale de

‘appareil : en fin de course un léger signal sono-
re permanent se fait entendre,

- Le premier potentiometre sélectionne le pre-
mier mode de discrimination des objets, il assu-
re la sélection entre les produits ferreux et non
ferreux, on lajuste généralement pour éliminer
les objets ferreux, @ moins que ce soient eux
que l'on recherche.

- Le second potentiometre de discrimination eli-
mine les anneaux des canettes meétalliques.
Lors de l'utilisation, vous commencerez donc les
recherches en mode normal. et. en fonction du
terrain. vous mettrez ou non en ceuvre le diseri-
minateur,

[l va de soi que certains métaux non ferreux
autres que Ialuminium. présentent des analogies
de détection avec l'aluminium, en utilisant le
discriminateur d'alu. on empéchera la détection
dautres métaux. A vous d'opérer un choix,

Le mode d'emploi vous indique des plages de
reglages. elles serviront de base. vous affinerez
ensuite la détection avec la pratique, I'enfouis-
sage volontaire d'éléments dans un tas de sable
vous permettra de vous entrainer avant de com-
mencer vos recherches.

Une fois la détection effectuée. vous pourrez
localiser l'objet de vos désirs par un mode pro-
gressif 1 en détection initiale, le son existe en
tout ou rien, dans ce mode, le niveau varie plus
progressivement, ce qui ameliore la localisation
des abjets recherchés.

Nous avons promiene le détecteur dans notre jar-
din,
Par contre, avant egaré un element de piege a
taupes enfoui dans la terre nous avons pu e
retrouver dans un temps record... Dong, le
détecteur remplit parfaitement son role,

w@las, nous navons pas trouve de trésor.

cateurs opérationnels. Des connecteurs assurent la liaison avec le boitier & piles et avec la téte cher-

cheuse...

Le systeme de détection utilise une
fréquence d'oscillation basse puis-
qu'elle est de 12 kHz, une fréequence
qui permet ['utilisation d'amplis opé-
rationnels assez ftraditionnels.
L'électronique est réalisée sur des
circuits imprimés de verre epoxy a
double face et trous meétallisés. Des
connecteurs auxquels nous ne
nous attendions pas compte tenu
de la relative simplicité de la reali-

sation, assurent l'interconnexion entre la face de commande et les

elements électroniques.

Les boitiers moulés dans une matiére plastique sont équipés de joints d'étancheite, de méme que
le connecteur assurant la liaison avec la téte de détection. Cette derniére est constituée d'un bloc
étanche monté au bout d'une tige de matiére plastique, le métal étant ici interdit pour cause d'in-

terférence.

Le marquage “CE" est |3, 'appareil n'a sans doute pas eu beaucoup de mal a |'obtenir compte
tenu des fréquences mises en jeu. Par contre, le boitier de protection de I'électronique laisse pas-
ser les rayonnements venus de |'extérieur... Evitez tout de méme de vous promener a coté d'un

émetteur...

Nous ne nous sommes toutefois pas promencs
sur des sites ;tl‘L'hL'nE:ngch:\_ ils sont en effer
soumis i une réglementation précise.

La discrimination demande un
apprentissage et un peu de pratigue, certains
emplacements de terrain font entendre un signal
Mais sans (ue nous ayons trouvé d'objet, ce der-
nier efait peut-étre trop profondément enfoui.

des  obijets

La recherche de trésors est une occupation fort
intdéressante. Sondez vos caves, voltre jardin,
cachez des objets et retrouvez -les, dés que vous

saurez distinguer une capsule de bouteille d'une

rondelle métallique, partez a la chasse !

Le CS-2-MX2, doté d'une bonne sensibilité vous
aidera efficacement et, si vous ne trouvez rien,

pensez au Loto ! (pub gratuite) EL

I\ Les PLUS

@ Equilibre du maintien

@ Etancheité

© Qualité de la fabrication

@ Discrimination des métaux

\/ LES MOINS _

® Pas de réglage de niveau sonore
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Ou commence et oul se termine la hi-
fi ? C'est un peu la question que I'on
peut se poser au sujet de nombreuses
chaines, les normes NF de la hi-fi sont
bien lointaines, on n'en parle guére
plus. Mais aprés tout, une toute peti-
te chaine, comme celle que nous pro-
pose JVC, peut trés bien trouver sa
place dans une chambre, ou méme
sur un bureau... Méme si les watts ne

se bousculent pas en sortie.

Chaine JVC

micro chaine UNX-Do6 se compose
de quatre €léments, deux enceintes
identigues et symétriques (ki symétrie concerne

le décalage fatéral du haut-parleur daigu), un
: I

bloc amplificateur magnétophone et un autre
integrant le lecteur de CD et le tuner

Ce dernier a aussi recu l'afficheur i eristaux
liquides ainsi que les éléments de commande
dont le potentiometre de niveau. Les deux hlocs
se superposent ou se placent cote 1 cote. et s'in-
terconnectent par ¢ible plat

Deux paires de prises RCA permettent de faire

entrer ou SOrte umn sig audio ; par ailleurs, |

tension de sortie du lecteur de CD est disponible

sous forme optique sur une prise
Py |
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Toslink. Les enceintes se branchent
sur connecteur traditionnel i res-
sort, les cables sont livrés avec les
enceintes, vous pourrez les chan-
ger pour d'autres de section plus
forte, les enceintes ont une impe-
dance de 3 Ohms, il leur faut donc
une liaison encore moins résistan-
te que pour des enceintes de 8
Ohms. ..

INC simplitie au maximum

Lantenne MF s¢ branche sur prise coaxiale, un
cadre livré avec l'appareil permettra une récep
tion de la modulation d'amplitude dans les deux
gammes prévues. les grandes et les petites
ondes,

la facade de ses
appareils | au premier regard, on s'étonnera de
ne pas rouver de correcteur de tmbre, 11 existe
mais n'est accessible qua parir de la télécom-
mande. De meéme. on ne trouve pas de tuches
de stations préréglées. La encore, c'est la télé-
commande qui viendra 4 votre secours,

Le tmer recoit les grandes et les petites ondes
en plus. bien sir, de la modulation de fréquen-
ce. 15 stations par gamme MA ou MF peuvent
clre  memorisees  soit duromatigquement.  ave
memorisation des 15 premicres fréquences, soit
manuellement.

La recherche sera automatique ou manuelle, [VC
n'a pas prévu de "zapping" d'une station préré-
glée a4 la suivante. une fonction pourtant pra-
tique que l'on aurait aussi pu trouver sur le lec-
teur de CD. La sélection des mémoires ou du
mode MF passe par la élécommande

Les CD se placent sur le dessus de la chaine. [VC
v a installé un superbe guide de lumigre éclai-
rant le logement de jaune et de ver,

\vance rapide, lecture et arrét se commandent
depuis la facade, pour la programmation ou la
lecture aléatoire. clest la télécommande qui tra-
vaille, Un seul magnétophone équipe la machi-

ne. Dolby B. inversion de sens automatique,



recherche de blanc, choix du mode d'inversion
associent 2 un réglage automatique du niveau
d'enregistrement et une sélection automatique
du type de casserte, deux dispositifs anti-stress...
Un verrouillage de la touche d'éjection (méca-
nique) interdit une ouverture en cours de lectu-
re et impose le passage par la commande d'ar-
ret.

Vous disposez aussi d'une entrée ligne pour
signal externe. JVC vous suggere la liaison
numérique avec un enregistreur MD, pas de pro-
bleme de fréquence d'échantillonnage, on ne
sort que du 44,1 kHz, le signal vient du CD.

Le concept de chaine associe tous les compo-
sants de la chaine entre eux. Par exemple.
lorsque depuis I'arreét complet vous demandez le
tuner, le récepteur s'allume et passe sur la der-
niere station préréglée.

Mieux., il le fait en douceur, Une pression sur la
touche d'arrét est suivie d'une baisse du niveau,
visualisée par la rotation du potentiometre de
volume ; 4 la mise sous tension, le volume
reviendra progressivement en position.

JVC a installé une synchronisation entre le lec-
teur de CD et le magnétophone, vous pourrez
donc commander l'enregistrement & partir des
touches du lecteur de CD.

Une fonction “sommeil” vous évitera de vous
réveiller avec la musique en pleine nuit, 'horlo-
ge interne vous servira de minuterie pour un
réveil en douceur. Cette minuterie pourra aussi
etre utilisée pour enregistrer une €émission et si
vous ne voulez pas entendre de bruit, vous
devrez régler le niveau au minimum ou pro-
grammer “Volume 0", La minuterie¢ assure l'ex-
tinction & une heure choisie.

Le réglage de timbre passe par la élécommande
qui a recu des touches + et -, 'échelle de niveau
de l'afficheur indique alors la position du régla-
ge confirmée, par la valeur numérique.

Une touche "active hyperbass pro” (ouf !) com-
mande une expansion du grave : & exploiter en
fonction de ses gotts et du contenu de la
musique.

JVC joint une paire d'enceintes i sa mini-chaine,
le constructeur s'est “défonce” pour livrer des
enceintes qui meritent leur nom.

Il double la surface des transducteurs en instal-
lant un H.P. & l'avant et un autre a l'arriére. cha-
cun éant associé a son propre évent. lls parta-
gent un volume commun.

Une barre métallique couple mécaniquement les
culasses des deux transducteurs afin de limiter
les vibrations de I'ébénisterie¢ qui seraient trans-
mises par les saladiers aux faces avant et arriére.
L'enceinte est une deux voies avee haut-parleur
d'aigu relativement important,

IVC soigne la finition avec un revélement syn-
thétique marbré...

Evitez l'environnement du téléviseur, les
enceintes ne sont pas prévues pour laudiovisuel
et affecteraient la pureté de couleur de vos
ccrans,

Piongee sur I'électronique, JVC utilise ici un transformateur & faible rayonnement. L'amplification est
confiée & un circuit intégré stéréo plaqué contre un radiateur d'aluminium ventilé naturellement.

JVC adi prendre quelgues mesures pour réduire la taille de son électronique. Le magnétopho-
ne et |'amplificateur occupent un bloc, le lecteur de CD et le tuner 'autre. La juxtaposition du trans-
formateur et du magnétophone impose un transfo qui ne fuit pas trop, ce composant est un modeé-
le de type R-Core pseudo torique, L'une de ses extrémités arrive a quelques millimétres d'un cir-
cuit intégré...

L'amplification a été confiée a un circuit intégré unique et stéréo, JVC I'a installé sur un dissipa-
| teur qui lui évite les surchauffes. La ventilation est naturelle donc pas de bruits de moteur. La com-
| mande de volume, sous I'aspect d'un potentiomeétre analogique conventionnel et motorisé, cache
un codeur numeérique, le volume progresse par petits bonds insensibles a I'oreille mais pas aux
instruments de mesure...

JCV utilise ici une technique de fabrication basée sur des composants traditionnels, miniatures,
mais implantés coté composants.

La platine CD a regu 3 moteurs, un pour la rotation du disque, un autre pour la translation du cha-
riot et le dernier pour I'ouverture d'une porte identique a celle d'un CD portatif. Son électronique
comporte trois circuits intégrés, deux sont signés Matsushita et celui de commande des moteurs
et bobinages est marqué Rohm. Le convertisseur numeérique/analogique est un modéle 1 bit ce qui
élimine la nécessité de coliteux filtres & pente raide.

Le tuner MA/MF a regu une téte et deux circuits intégrés, son circuit imprimé comporte les empla-
cements de composants RDS. Un des Cl est utilisé pour la synthése de fréquence, |'autre pour
toutes les fonctions des tuners y compris le décodage stéréo piloté par résonateur céramique.
Les circuits s'interconnectent par des cables plats ou multiconducteur termines par des connec-
teurs, les accés sont relativement faciles compte tenu de la densité de I'assemblage.

JVC fait fabriquer cet appareil en Malaisie, le bloc amplificateur porte le marque “CE" de confor-
mite a la reglementation européenne.

Le tableau ci-joint résume les prestations mesu-
rées sur la chaine.

- Nous avons une puissance en régime sinusoi-
dal supérieure aux 10 W imposés par les normes
hi-fi. avec un taux de distorsion qui reste accep-
table. L'amplificateur saura, a la demande, sortir
une puissance nstantanée pratiquement double
de celle disponible en régime permanent,

La sensibilité du tuner demandera I'emploi d'une
bonne antenne, tout dépendra du site d'installa-
tion.

- Le lecteur de CD bénéficie de prestations d'un
bon niveau avec toutefois un rapport signal sur

bruit que nous aurions aimé meilleur mais qui
permet une écoute dans un local normal sans
perception de bruit de fond.

- La platine a cassette est de bonne qualité, la
encore, on rentre dans le gabarit hi-fi. La platine
a4 cassette tourne un peu lentement, un réglage
interne est sans doute possible si vous tenez a la
justesse de lecture des cassettes preenregistrées,
Pas de probleme pour celles que vous enregis-
trerez avec la chaine, la vitesse sera en effet la
méme en enregistrement et en lecture.

- La courbe de réponse en fréquence du correc-
teur de timbre est trés intéressante, Tout d'abord

JVC cherche & ménager les enceintes en limitant

le débattement des membranes dans l'extréme-
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JVC UX-DEB

neer le niveau a l'extrémité inf
t excessif des membranes

tnise pourin correcieurs ge

Mmveau qui sera aussi u

TABLEAU DES MESURES

P e N O R A e AL NI f e
18 mesuré en sor-

uissance. Nous

grave. Le correcteur normal centre son action
autour de 170 Hz, une fréquence assez haute, le
complément d'extréme-grave étant assuré par le
systeme “Active Hyper Bass Pro” qui remonte les
fréquences autour de 60 Hz, mais atténue rapi-
dement les signaux présents au-dessous de 40
Hz. bien

mener.

Les concepteurs connaissent leur

Avec son UX-D66, JVC
une petite chaine fort sympathique. Nous avons

propose pour 3690 F.,

déja rencontré des chaines avec des enceintes
décevantes, ce n'est pas le cas ici, JVC ne se
moque pas de ses clients.

Compacte,
chambre,

elle trouvera une place dans la

sur le bureau, on l'emportera en
vacances, et elle délivrera un son parfaitement
compatible avec les normes HiFi,

dépendant toutefois des programmes imposés.

les résulrats

A vous de choisir ou non I'hyper bass et de jouer

du correcteur de timbre

&L,

\ LES PLUS |

@ Enceintes a la hauteur

® Arrét en douceur

® Présentation soignée

@ Fonctions essentielles assurées

\/ LES MOINS |

® Pas de balayage des stations
préréglées.

® Beaucoup de fonctions accessibles
uniguement par télécommande

[ Purssanca de some 11,6W/40 ‘
Puissance musicale 21W/4Q |
Dist. Harm. 1 kHz/10 kHz 028%/0,30% |
Sensib. tuner 3V

| Temps de lecture CD 5"

Temps de passage 1>2/1>12 1"/4,9"
Lecture de défaut de CD oK
Rapport S/B Pmax/50 mW 78 dB / 65 dB
Taux de pleurage et scint. K7 0,28 %
Précision de vitesse -0,87 %
Rapport S/B P max /50 mW (Dolby B) 63 dB/ 61 dB
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Combiné autoradio

lecteur de cassette
Kenwood KRC-956L

O S A T T W -

Pour vivre heureux, vivons caché...

Le vol reste un obstacle évident a |'ac-
quisition d'un combiné autoradio
haut de gamme. De nombreuses
parades ont été proposées mais elles
sont, généralement, plus ou moins
contraignantes. Kenwood en offre
aujourd'hui une nouvelle qui devrait

tenter bien des utilisateurs...

Fabriqué au Japon
Distribué par : Trio Kenwood France

Prix public T.T.C. : environ 4490 F
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L principe de la plupart des systémes de
eprf'lulh n contre le vol est basé sur
I'emport de tout ou partie de l'appareil lorsqu'on
quitte son vehicule. La formule est d'une effica-
cité absolue si l'on emporte 'appareil entier
(tiroir extractible) mais la contrainte est alors
maximale. Une situation bien connue des
voleurs qui fracturent souvent le véhicule méme
si l'appareil ou sa facade semblent absents car ils
savent avoir une bonne chance de découvrir
I'élément convaité dans la boite 2 gants ou sous
un si¢ge

Le choix de Kenwood., face i cette situation, est
avjourd'hui de proposer la dissimulation de son
;1]1}3;1:'t‘i]. Avec un systeme motorise, entierement
automatique, commandé par la clé de conract
afin d'éviter tout oubli (comme les sysiémes
antivol de véhic ulu Le [‘HlTlLlpt‘ est d'une gran-
de \lEHPh\'[[L‘ y
plement dissimulée derriére une plaque de plas-
tique noir neutre qui peut facilement passer
pour le cache d'origine du véhicule

Un tel systeme n'est dailleurs pas vraiment ori-

"autoradio est sim-

ginal : il a €té proposé par certains fabricants de
tiroirs extractibles, dans les années 80. i une
epoque ou les autoradios ne disposaient d'aucu-
ne protection dorigine. Toutefois ces réalisa-
tions anciennes, en dehors d'un coit élevé
(montage artisanal...), présentaient linconvé-
nient majeur de ne pouvoir s'installer que dans
un nombre fort limité de véhicules en raison de

l'exigence d'une profondeur d'encastrement
importante. L'intégration d'un tel dispositif dés la
conception de l'appareil permet naturellement
de saffranchir de ce probléme - la profondeur
reste standard - et de conserver un colt raison-
nable. Sans compter, fort probablement, une
bien meilleure fiabilité...

En prime, le 936 est doté d'un codage électro-
nique qui, une fois activé, blogue l'appareil si on
le deconnecte de l'alimentation et si l'on ne
connait pas le code (fourni par le constructeur),
Un moven efficace d'éviter qu'un voleur éven-
tuel profite de son larcin !

Dans la pratique. la protection contre le vol se
revele extrémement agréable. Signalons qu'il est
possible d'ouvrir et de fermer 4 volonté le volet
protecteur, en dehors du fonctionnement auto-
matique par la clé de contact

L'esthétique du 956 nous a paru agréable avec le
choix entre deux couleurs d'éclairage et celui du
positif ou du négatif pour l'afficheur LCD. Coté
ergonomie. l'ensemble est assez bien congu
mais, comme la plupart des modeles perfection-
nes, le 930 demande une lecture attentive du
mode d'emploi si l'on souhaite en exploiter
toutes les possibilités !

[l est également certain que les fonctions les
plus avancées pourront désorienter ceux qui ne
s'interessent guére a la technique mais I'utilisa-
tion de base reste aisée. Une telécommande
infrarouge, style "carte de crédit”, est fournie
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d'origine. Elle dispose d'un clavier numérique
qui permet souvent un acces plus rapide aux
éléments souhaités

Un tuner tres
perfectionné

Specialite de Kenwood, la réception radio est
particuliérement bien traitée sur le 956 qui dis-
pose évidemment d'un tuner RDS, Au premier
contact, il frappe par une spectaculaire rapidité
de recherche des stations, Le perfectionnement
le plus original est pourtant son systéme d'éli-
mination des interférences K21 basé sur une ges-
tion dynamique de la largeur de bande FIL en
fonction des interférences rencontrées et de la
modulation. La bande étroite ne fait que 80 kHz!
On remarque aussi l'intéressante possibilité d'ac-
ces direct a toute fréquence d'accord par com-
position de cette fréquence sur le clavier numé-
rique de la télécommande.

La section RDS est trés compléte avee les fone-
tions de base comme l'affichage du nom de la
station et le suivi de cette station (AF) mais aussi
I'information routiére multi-réseaux (EON) et la
recherche du type de programme (non encore
exploitable en France).

En prime, on dispose d'une horloge toujours i
du RDS).
1ombre de ses concurrents, le 956 gere fort bien
la memorisation automatique des stations RDS

I'heure (code Contrairement 4

(sur les trois plans de mémoire FM) en permet-
tant la sélection des stations avec ou sans infor-
mation routiére (et méme des stations non RDS!)
el en sachant mémoriser automatiquement des
stations RDS différentes sur ses trois plans de
meémoire FM !

Une différence significative avec les trop nom-
breux modeéles qui mémorisent plusieurs fois la
meme station sur un seul plan...

G UG
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Le volet de masquage dans une phase de sa cine-

Les performances de ce tuner peuvent étre qua-
lifices d'excellentes et, en tout cas, sans point
faible, En pratique, les résultats nous ont paru
des plus satisfaisants et les possibilités offertes
sont réellement
'on accepte un peu

efficaces si

d'apprentissage.

Ci-contre, vue inter-
ne. L'éxécution est
seignée

Le connecteur rec-
tanguiaire véfcule
les signaux de puis-
sance et les ser-
vices, alimenia-

ete... Celui
de forme circulaire
sert au raccorde-
ment d'un chan-
geur CD.

Cassette : un
confort evident

Benéficiant de possibilités trées complétes, le lec-
teur de cassette a manifestement €1€ traité avec
beaucoup de soin par Kenwood. 11 dispose
d'une mécanique qui permet la recherche des
plages (programmables jusqu'a 9), le “scanning”
et le saut de “blancs”, sans oublier la répétition,
Des automatismes qui facilitent beaucoup la vie
des amateurs de cassettes !

Bien entendu, le passage a I'écoute radio pen-
dant les bobinages ou rembobinages est pos-
sible pour éviter les attentes sans musique. Le
grand regret sera pour l'absence d'adaptation
automatique A tous les types de cassette. 11 faut
presser la touche "MTL" avec les cassettes type
I ou V..

En revanche les réducteurs de bruit Dolby B et
C sont bien présents pour une lecture optimale

de tous les enregistrements, Les performances
ne montrent évidemment pas de faiblesse et les
résultats d'écoute confirment la qualité globale
de ce lecteur

Une bonne
puissance

Le 930 est un combiné moderne haut de gamme
cerqui veut dire quil comprend, comme tous
ses concurrents, quatre canaux d'amplification

LE HAUT-PARLEUR N° 1845
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L'analyse d'un enregistrement de bruit rose sur cassette métal montra que le
lecteur de cassette du 956 restitue trés fidélement tout le spectre sonore

[ (s

TABLEAU DES VIESURES

Alimentation: 13,8 V

| Erreur de vitesse :
Fluctuations de vitesse ;
Bande passante :

Temps de rembobinage (C60) :

AN O s 5 T O P R R S 5 PSS,

Puissance a |'écrétage (40)) : 4X123W

Tuner FIV oo s s S s Y D SR A e G S P eRT oo oRs
sensibilité (S/B 26 dB) : 0,9 pv

Bande passante : 25 Hz - 16 kHz, -3 dB
Diaphonie & 1 kHz (G+D) (D-G) ; 35 dB/ 33 dB

Rapport signal/bruit mono (pondéré - non pondéré A): 60 dB/ 66 dBA

Rapport signal/bruit stéréo (pondéré - non pondére A) : 44 dB/ 50 dBA

Distorsion mono & 1 kHz : 0,5%

Lecteur de cassette sommmsssemmmnsmms

Rapport signal/bruit (pondéré - non pondéré A) :
Rapport S/B cas. chr./mét. (pondéré - non pondéré A);
Rapport S/B avec Dolby C (pondéré - non pondéré A):

0,12 % pond/ 0,23 % lin
32 Hz- 16 kHz, 2 dB
50 dB/ 52 dBA

52 dB/ 55 dBA

59 dB/ 65 dBA

Tmn29s

dits "haute puissance’. Autrement dit, quatre
étages de sortie en pont qui délivrent chacun
une douzaine de warts sans distorsion sensible.
Valeur évidemment soumise 4 variations en
fonction de la tension dalimentation mais qui
suffit & obtenir une écoute trés correcte. Ceux i
qui cela ne suffirait pas trouveront deux paires
de prises Cinch (canaux avant et arriere) pour le
raccordement d'amplificateurs externes. Le pré-
amplificateur offre toutes les possibilités clas-
siques mais, comme sur de nombreuses autres
réalisations actuelles, les réglages de timbre
(grave et aigu) sont propres 4 chaque type de
source (radio AM ou FM, cassette, disque) ce qui
permet une exploitation plus précise tout en
etant plus simple.

Si la radio et la cassette ne vous suffisent pas, le
956, comme tous les combinés autoradio de sa

ﬂ LE HAUT-PARLEUR N°® 1845

categorie, sait commander un changeur CD
Kenwood i raccorder sur une prise spéciale. i
l'arriére. Avec toutes les possibilités classiques
auxquelles s'ajoutent l'accés direct aux plages
(par la télécommande) et l'attribution de noms
aux disques (100 maximum),

Notre opinion

Le nouveau dispositif de protection contre le
vol. proposé par Kenwood, séduira 4 coup sur
ceux qui mettent I'absence de contrainte au des-
sus de tout, sans se désintéresser pour autant de
la sécurité ! Combiné autoradio perfectionné et
performant, le KRC-950 peut aussi bien étre
exploité seul que constituer la base d'une instal-
lation trés élaborée.

Francois Gontier

e | ]H

st un peu atténué, la linéarité globale de fa réponse

En résumaée

PREAMPLI

Correcteur : grave/aigu

Loudness : commutable

Sorties préampli : avant et arriére

Entrée externe : oui, changeur CD Kenwood

AMPLI

Type : 4 canaux, en pont
Sorties haut-parleur : 4
Type de prise : bullet

TUNER

Recherche : automatique et manuelle
Mémorisation auto : oui

Sélecteur sensibilité : oui

Sélecteur mono/stéréo : oui

Fonctions RDS : Pl, PS, AF, TP, TA, EON, CT,
REG, PTY

GAMMES MEMOIRES
FM 18
GO 6
PO 6
CASSETTE
Mécanique : autoreverse, commandes élec-
triques

| Automatismes : recherche plage, scanning,
saut espace vierge, répétition

Sélecteur de type de cassette : manuel
Réducteur de bruit : Dolby B et C

A\ LES PLUS |

® systeme antivol automatique
@ performances
@ possibilités étendues

\/ LES MOINS |

® sélecteur de type de cassette manuel
@ un peu complexe parfois...
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sl address

Les principes retenus par Canon pour

développer sa gamme d'enceintes
acoustiques haute fidélité puis pro-
fessionnelles sont assez particuliers
pour lui permettre de se faire une
place un peu a part. Il se trouve qu'ils
sont particuliérement adaptés a cer-
tains emplois en public-address. Nous
avons donc essayé pour vous le

modele le plus élaboré de la gamme.

| SPECIFICATIONS DU CONSTRUCTEUR
Puissance admissible : 200 W IEC 268-5

Puissance d'amplification recommandée ; 15 a 300 W
Reéponse en fréquence : 60 Hz - 20 kHz, -6 dB
Dispersion : horizontale = 45°, verticale 0°, -50°
Impédance nominale : 6 Q2

Efficacité : 90 dB/2,83 V/1m

Dimensions : 260 mm X 530 mm X 225 mm

| Poids : 7 kg

| Distribué par : CANON France

LE HAUT-PARLEUR N° 1845

'.'.'.l...I.f............I...I....."...‘.‘...'.I...I..I.....-‘....-'...............‘.‘-......I.....I..

| ‘'enceinte

Canon V-200

ontroler la directivité d'un transducteur a

laide d'un réflecteur est loin d'étre une
idée nouvelle ! On se souviendra, par exemple,
des conques Elipson dans les années cinquante
et des nombreuses enceintes haute fidélité, pré-
tendant 3 l'omnidirectionnalité, basées sur ce
principe. La V-200 exploite donc le concept
WDS (Wide Dispersion Sound) qui est basé sur
I'emploi d'une diffusion indirecte par l'intermé-
diaire d'une lentille acoustique sur laguelle les
ondes sonores viennent se réfléchir et qui en
assure la diffusion suivant un angle déterminé
par sa forme. Ce principe n'est toutefois appli-
qué que pour l'aigu ou les problemes de direc-
tivit¢ sont les plus sensibles : le grave et le
médium sont diffusés par des haut-parleurs
exploités de facon classique

et elle semble capable de résister aux aléas
d'une utilisation professionnelle,

Mesures
et écoute

Nous avons effectu¢ des mesures dans des
conditions proches du champ libre. La réponse
en fréquence est alors limitée dans le grave,
comme le confirme une mesure en proximité,
avec une atténuation de 12 dB/octave en des-
sous de 125 Hz environ, soit une réponse qui esl
plus proche d'une enceinte close que d'un systeé-
me bass-réflex. En positionnant la V-200 dans

I'angle de deux parois & environ 2

m du sol
(implantation qui parait bien adaptée a de nom-
breuses utilisations) le niveau de l'extréme-grave

remonie nettement comme

Une
forme
adaptée
Produit plus ambitieux que
ses précédentes réalisa-
tions, la V-200 devrait per-
metire 4 Canon de s'im-
planter dans des domaines
comme : le théatre, la salle
polyvalente ou le piano-
bar et la diffusion sonore
en général, Ces enceintes
visent une qualité sonore
haute fidélité
caractéristiques de diffu-

avec des
sion trés particulieres puis-
quelles couvrent 90° en
horizontal et 30% en verti-
cal. La forme choisie est
originale puisqu'elle est assimilable 2 un quart
dogive. La V-200 est ainsi particulierement
adaptée au montage dans un angle de piece
(elle est alors sensée couvrir toute la piéce avec
ses 90° de couverture horizontale) mais on peut
aussi la monter - seule ou par paire - i plat sur
un mur ou encore en cluster. Un support mural,
pouvant recevoir divers systemes de fixation, est
intégré 4 l'enceinte. Celles que nous avons
essavées ctaient équipées pour étre fixées sur
des pieds. L'arrivée de modulation s'effectue sur
une prise Neutrik Speakon, la meilleure solution
actuelle.

Les

métalliques qui semblent assez robustes pour

aut-parleurs sont protégés par des grilles

résister aux agressions les plus courantes. La
caisse, de forme complexe car elle intégre une
lentille acoustique, est moulée en polycarbonate

il se doit, Avec une valeur
qui ne deépasse qu'assez
peu 90 dB, l'efficacité est

moyenne, comme l'indique
le constructeur, mais elle
sera  suffisante pour de

nombreux usages. La cou-
verture horizontale de 90°

s'est revélee effective avec
moditications
acceptables de la réponse

des rés

en fréquence. Cela se tra-
duit, dans la pratique, par
une tres bonne homogénéi-
¢ du son dans la salle et
en cas de diffusion stéréo-
phonique, une conserva-
tion de l'effet siéréo dans
Zone
L'écoute permet de consta-

une (res large
ter que les promesses de Canon sont, globale-
ment, tenues avec une écoute de qualite similai-
re 4 celle offerte par bien des enceintes haute
fidélité, méme si les V-200 ne peuvent se com-
parer & des modeles de prestige ! L'équilibre
général, avec une installation en angle, est trés
satisfaisant et l'écoute 4 faible distance reste
agreable a condition ne pas exagérer sur le
niveau sonore, Un point important pour nombre
d'applications. De plus le principe WDS permet
de bénéficier d'une zone d'écoute érendue el
homogene. Atention toutefois, inversement, aux
utilisations nécessitant des enceintes relativement
directives : les V-200 ne sont pas adaptées 1 tout,
Bien entendu, quoique la tenue en puissance
semble fort bonne, l'efficacité relativement faible
ne permet pas d'obtenir des niveaux sonores trés
€levés. Par ailleurs, la conception générale n'en



[ 0 A A S Marmonic Distortion |

| M €209 Temt recusncien 20 Batueen 100-8000

Courbes de distorsion par harmoniques 2 et 3 de -20 & -50 dB ce qui corres-
pond a des valeurs de 10 & 0,01 %. Le niveau électrigue & 'entrée est de 2.83
V. Les distorsions sont tres faibles sur ['essentiel du spectre sonore.

1 D A A S Freguency Response |
| Brstarce Lowte. misir 1ifon iR rormalised on | Hwter

Courbes de réponse :
Dans 'axe et dans des conditions proches du champ libre, la Canon V200
montre une répense assez courte dans le grave.

Réponse dans le grave

Mesurée en pression, fa réponse dans le grave du boomer montre une atténus-
tion assez rapide dans l'extréme-grave, Une caractéristique difficilernent évi-
table avec la technique utilisée.

prullic ac o res

| 0 A A3 Inesdsnce Curve ]

| o Line zozo W

o

Courbe d'impédance
L'impédance reste toujours dans des valeurs moyennes. La valeur pratique &
retenir est, comme l'indigue le constructeur, de l'ordre de 8 Q.

{ D A A3 Fregueccy Aesponse ]

Installée a I'angle de deux parois
la V=200 montre une réponse qui s étend dans le grave et une linéarité globale
[ort satisfaisante

{ DAAS Cumulative Spectral Decey |

[ Anechoic freauency rescanse

Waterfall
Les résonances semblent fort bien contrblées ! ['atténuation est rapide et s 'ef-
fectue dans de bonnes conditions.

LE HAUT-PARLEUR N° 1845 [EU
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L2 V-200 est une enceinte trois voies équipée
de trois haut-parleurs. Deux 17 cm se partagent
le grave et le médium. S'ils sont identiques ils
sont filtrés différemment. Suivant une formule
souvent adoptée, I'un ne travaille que dans le
grave (filtré en passe-bas vers 200 Hz) tandis que
I'autre est exploité comme s'll s'agissait d'une
enceinte deux voies (filtré en passe-bas vers 2,5
kHz). Toutefois, ils utilisent tout le volume interne
comme charge bass-réflex commune. Deux
petits évents débouchent de chaque coté du
haut-parleur supérieur. L'amortissement interne
est limité a deux plaques de matériau synthe-
tique derriere chaque haut-parleur. Leur role
semble surtout d'éviter le retour de I'onde par
réflexion sur la paroi arriére. Ces deux transduc-
teurs sont construits autour d'un saladier de plas-
tique moulé avec un systéme magnétique conse-
guent pourvu d'un petit évent central de décom-
pression. La membrane semble réalisée en
matiére synthétique avec un déme central rigide
et une suspension périphérique demi-rouleau en

Le haut-parleur a été doté d'un systéme magné-  Le filtre est assez complexe. Il comprend : six seffs,

TR : ; SE tique consequent, qguatre condensateurs et six resistances.
Néoprene. Leur fixation est assurée par six vis
sur inserts metal : robustesse et fiabilité assu-
rées. Le haut du spectre est restitué par un twee-
ter monté horizontalement et dirigé vers la len- T L S e = = = ]

tille acoustique moulée directement dans la paroi
de I'enceinte. Cette disposition impligue un posi-
tionnement particulier de la V-200 qui doit tou-
jours se trouver au-dessus des auditeurs : son
angle de diffusion vertical est orienté vers le bas
! Le transducteur semble étre un dome de 25
mm, pourvu d'un important systéme magnétique
et monte dans un pavillon. || est protége par une
grille. Le filtre, réalisé sur circuit imprimé, est
assez complexe. |l comprend six selfs, quatre
condensateurs, six résistances, deux diodes et
deux composants PTC pour la protection des 5 des
haut-parleurs. Une diode LED en face avant  deux 17 cm.

signale leur mise en action et indique qu'il faut
diminuer la puissance envoyee a I'enceinte.

Le releve des
réponses élec-

fait pas un modele particulierement performant
dans l'extréme-grave. Deux soucis qui ne tou-
chent qu'assez peu les applications pouvant rele-
ver du public-address mais qu'il est toutefois pré-
férable de considérer lors du choix.

Notre impression

Offrant des caractéristiques et des qualités tres
spécifiques, les Canon V-200 constituent une
solution particulierement bien adaptée a une dif-
Un support mural,

pouvant recevoir divers
systemes de fixation,

est intégre a l'enceinte.

fusion sonore homogéne er de haute qualité
dans les salles ne présentant pas de problemes
particuliers de réverbération, En outre, elles sont
trés aisées a installer ce qui ne gate rien !
Francois Gontier
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¥ L... comme lampe ou
comme LED ?:

Qu'y a-t-il de plus banal qu'une simple diode
électroluminescente ou LED , rouge
,verte,jaune et méme bleue , ronde ou plate,
clignotante ou encore bicolore? Elles font
toutes partie du paysage électronique, signa-
lent tout ou presque, illuminent et enjolivent
.Correctement alimentées, elles ont une durée
de vie plus de 100 fois supérieure a celle d'une
simple lampe a incandescence .

Elles exigent simplement d'étre connectées
dans le bon sens , avec une intensité réduite,
proportionnelle d'ailleurs a la lueur qu'il leur
faut diffuser .

Alors gu'une led classique de 5 millimétres dif-
fuse une lueur d'environ 5 milli-candella ( =
mcd ) pour une consommation de 10 mA, et
qu'une autre en boitier cristal ou transparent
incolore atteint 100 mcd avec un qualificatif
de trés lumineuse ( !) , il existe sur le marche
des modéles qui " donnent * 100 fois plus, soit
10000 mcd a 20 mA . C'est énorme pour un si
petit composant!

Pour finir, sachez qu'une lampe a incan-
descence ordinaire fournit environ 1 cd par
watt de puissance.

(I

¥ 2) Faire tourner
la lumiere :

Pour attirer |'attention , rien de tel qu'une

signalisation lumineuse, encore améliorée si
la source de lumiére est intermittente, c'est a
dire clignote . Le gyrophare ( du grec glros =
cercle, rond ), est une espéce de phare rota-
tif équipant le toit de certains véhicules priori-
taires ( voitures de police, ambulances,pom-
piers ) ou des véhicules particuliers comme les
tracteurs agricoles. Les phares cGtiers , dont
les cotes francaises sont bien dotées , facili-
tent l'acces de certains ports ou signalent
les passages périlleux pour la navi-
gation .

Si la période lumineuse est bréve,
le flux est dit a éclats, si la cadence
est plus rapide, le feu est dit
scintillant .La rotation
motorisée plus ou moins
rapide d'un panneau
opaque masque la
lumiére centrale et
jette des éclairs
delumiere,
simulant

la rotation
decelle-ci .

< + 8 Volts

Ri
220k
8 4 18
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7 i3 Eé
= S PR o, Y S | P IG2 = C/MOS 4017 i
100k NES55 - "
L]
- 5 3 2 4 7 10 1 15
c1 & ] > | —
220nF & rz [1ra [1rs []re []R7 i RSt A3 b
: . 330 | J220 | j220 220 | 220 [J220 M0 39k ‘
i : : :
T1aT10
T o i w T | NpNBC 337
T2 Ta T T8 T10
RY R10 A1 R12 R13
120K |, 120k [, 120k |, 120k |, 120k |,
22uF 224l
AR 4 s s 46 4 v
o LEDS rouges
A4 Lt L2 L3 L4 L5 — trés haute
A luminosité

Nous vous proposons de réaliser trés simple-
ment un petit gyrophare avec 5 diodes élec-
troluminescentes disposées en cercle , et allu-
mées les unes aprés les autres pour bien
reproduire la rotation du systéme original .

i

® 3) Produire une breéeve
lueur :

Nous vous proposons de consulter le schéema
donneé a la figure 1, et plus particuliere-
ment ['étage de
commande de la
lampe L1 .

Pour ame-
liorer le réa-
lisme du fonc-
tionnement de la
maquette, nous
avons choisi d'allumer
brutalement la diode L1,

puis de laisser sa lumino-
sité s'éteindre doucement,

en veillant a ce que chaque
lampe soit bien éteinte lorsqu'elle
recoit 'impulsion suivante . Si la
base du transistor T1, un modéle NPN ,

recoit une impulsion positive de com-
mande a travers la résistance R4 , ce tran-
sistor T1 deviendra passant , chargeant du
méme coup le condensateur chimique C3 ,
véritable petit réservoir, et pilotant a son tour
la base du transistor T2, chargé lui d'illumi-
ner brutalement la diode led L1, avec une limi-
tation d'intensité a travers la résistance R14,
de valeur trés réduite pour accentuer " |'ex-
plosion " de lumiére .

(I

® 4) Simuler
la rotation :

Bien entendu, les 5 lampes L1 a L5 sont toutes
commandées de la méme maniére, a tour de
role. Pour ce faire,nous faisons une fois de
plus appel au célebre compteur décimal
C/MOS 4017 , en l'occurence IC2 .Pour animer
ce circuit, il suffit de lui donner des impulsions
réguliéres sur son entrée horloge ( = broche
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14) .Elles proviennent du circuit 1C1 a travers
la résistance R2 . L'oscillateur astable produit
un signal dont la fréquence dépend des com-
posants R1,C1 et surtout |'ajustable P1 . Le
compteur décimal devra comptericide 1a5
exclusivement ; |'ordre d'allumage des sorties
se ferasur lesbroches 3,2,4,7 et 10. La sixieme
sortie ( = broche 1) n'étant pas utilisée, nous
acheminons ce signal a travers la diode D1 vers
la broche de remise a zéro, par ailleurs reliée
a la masse par la résistance R3 .

Ainsi le circuit 1C2 produit bien un signal
cyclique capable d'animer a tour de role les 5
leds.Il est possible éventuellement de choisir
un nombre de lampes compris entre 2 et 9,

# NOMENCLATURE

semi-conducteurs:

IC1 = oscillateur astable NE
555 , boitier DIP 8

IC2 = compteur décimal
C/MOS 4017

D1 = diode commutation 1N
4148

L1 a L5 = diodes électrolumi-
nescentes rouges , 5 mm, a
trés haute luminosité

chez Sélectronic a Lille :
modéle TLRA 190P 20 mA
10000 mcd

en veillant toujours & initialiser par la broche
faisant suite a la derniere utilisée .

(I

® 5) Reéalisation
pratique :

Le tracé des pistes de cuivre est donné a
I'echelle a la figure 2, et comporte deux par-
ties distinctes, qu'il est possible de séparer .
On trouve d'une part |'emplacement prévu
pour tous les composants de commande, et
a part le support des leds , disposées en
etoile . Il suffira de relier les deux circuits par
six straps rigides ou autant de fils souples

modeéle TLRA 130 ST 20 mA
2000 mcd

modéle TLRA 180 AP-T 20 mA
3000 mcd

T1 a T10 = transistor NPN BC
337 ou équivalent

résistances:( toutes valeurs
1/4 de watt ):

R1 =220 kO

R2 =330 Q

R3 = 39 kQ

R4 aR8 =220

R9 aR13 = 120 kQ
R14=10Q

sil'on souhaite éloigner la " téte " du gyro-
phare .
On pourra améliorer 'efficacité du dispositif
en installant 5 cloisons séparatrices entre les
diverses leds .
Pour mener a bien cette opération , nous vous
conseillons de souder les leds c6té cuivre de
maniére a pouvoir faire de méme avec ces
cloisons , réalisées dans des chutes de circuit
imprimé vierge . Il ne reste plus qu'a installer
tous les autres composants selon les indica-
tions de la figure 3, en veillant & bien posi-
tionner les nombreux éléments polarisés . Le
seul reglage de P1 agira sur la vitesse de rota-
tion du pseudo gyrophare .

Guy ISABEL

P1 = ajustable horizontal
100 kQ

condensateurs:

C1 = plastique 220 nF

C2 =plastique 10 nF

C3 a C7 = chimique vertical
22uF/ 16 volts

divers:

support a souder 16 broches
support a souder 8 broches
bloc de 2 bornes vissé-soudé

LE HAUT-PARLEUR N° 1845
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COMMENT CALCULER

N ous allons aujourd'hui étudier
un circuit incontournable : le
célébre 555. Ce circuit, dont la fonc-
tion premiére est d'étre un mono-
stable ou un astable, peut en effet
recevoir de nombreuses autres appli-
cations en raison d'une architecture
interne bien connue et trés ouverte.
Qui plus est, le calcul de ses divers
composants externes reste relative-
ment simple et a la portée de tous et
permet vraiment de faire ce que |'on
veut avec ce circuit, tant que I'on ne
dépasse pas bien sur ses limites phy-
siques.

(re—

B Un schéma explicite

Si I'étude du schéma interne de certains cir-
cuits intégrés n'offre aucun intérét, ce n'est
pas le cas de celui du 555 qui permet tout a
la fois de comprendre comment il fonctionne
mais aussi quelles sont les relations qui régis-
sent le calcul des principaux composants
externes. Ce schéma vous est donc présenté
figure 1 conjointement aux numéros des
pattes de la version en boitier DIL 8 broches
de ce circuit qui est |a plus répandue.

Le ceeur du 555 est une bascule R-S dont seule
la sortie Qbarre est utilisée. Elle commande
un amplificateur de sortie accessible sur la
patte 3 du circuit ainsi que le transistor T dont
nous verrons le role dans un instant. Cette bas-
cule R-S dispose d'une entrée de reset active
au niveau bas.

Cette bascule change d'état en fonction du

Seuil (6) A‘f

Contréle (aT

| dl

SES MONTAGES ?

niveau présent sur les sorties des deux com-
parateurs C1 et C2. L'entrée non inverseuse
de C1 et |'entrée inverseuse de C2 sont acces-
sibles de I'extérieur tandis que les deux autres
entrées de ces comparateurs sont alimentées
en interne par un diviseur de tension consti-
tué par les trois résistances R d'égales valeurs
(5 kohms dans la version standard du 555).
De ce fait, les comparateurs ont un seuil de
changement d'état égal a 1/3 de VA pour C2
et 2/3 de VA pour C1 ou VA est évidemment
la tension d'alimentation du circuit, et donc
du pont diviseur a trois résistances.

Une entrée supplémentaire du 555, accessible
sur sa patte 5 et appelée tension de contréle,
permet d'atteindre le point de jonction des
deux résistances hautes de ce diviseur et donc
d'en modifier le potentiel si nécessaire.

(e

B Le 555 en monostable

La figure 2 montre le schéma typique d'utili-
sation en monostable du 555 ; schéma sur
lequel nous avons a nouveau reproduit le
synoptique interne du circuit car cela permet
de comprendre trés facilement le principe du
montage.

Le monostable est déclenché par une impul-
sion descendante appliquée a la patte 2. Ceci
a pour effet, pourvu que |'on descende au
moins en dessous de 1/3 de VA, de faire chan-
ger d'état le comparateur C2 et donc de faire
basculer la bascule R-S. Sa sortie Qbarre passe
alors au niveau bas, bloguant le transistor
interne et autorisant ainsi la charge du
condensateur C au travers de la résistance R1.
Lorsque |a tension aux bornes de ce conden-
sateur atteint 2/3de VA, le
comparateur C1 change
d'état et fait basculer la
bascule R-S dont la sortie
Qbarre passe au niveau
haut. Le transistor interne
est alors saturé, déchar-
geant le condensateur Cet
ramenant ainsi le mon-
tage a son état de repos.

L'amplificateur de sortie
étant inverseur, on dispose

en sortie.
Le calcul de la durée de

Schéma interne du 555.

LE HAUT-PARLEUR N° 1845

I'impulsion ainsi produite
est fortsimple. Il se résume
en effet au caleul du temps
de charge du condensa-
teur C au travers de la
résistance R1. La tension initiale aux bornes

|
|
l
|
| d'une impulsion positive
}
|

de ce conden-

sateur est nulle puisqu'il
a été déchargé par la mise en conduction de
T. Quant a sa tension finale elle est égale a
2/3 de VA puisque c'est le seuil de changement
d'état de C1.

En utilisant la relation vue lors de nos expo-
sés relatifs aux condensateurs on a donc
I'équation suivante :

VAXx2/3=VAx (1-e "% soit encore apres
transformation :

t=RxCxLlog3ou

t=1,1x R x C avec bien str R en ohms, Cen
farads et t en secondes.

Notez a ce propos gue le terme VA s'est auto-
matiquement éliminé de cette relation ce qui
signifie que la durée de l'impulsion est inde-
pendante de |la tension d'alimentation du cir-
cuit. C'est un avantage indéniable.

(i

B Le 555 en astable

Le fonctionnement en astable est a peine plus
complexe et fait appel au schéma de la figure
3 sur lequel nous avons encore reproduit le
synoptique interne pour la clarté de |'exposé.
Supposons que I'on soit dans |'état ou T vient
juste de se bloquer aprés avoir déchargé le
condensateur C. Ce dernier se charge donc au
travers de R1 en série avec R2. Lorsque la ten-
sion a ses bornes atteint 2/3 de VA, le compa-
rateur C1 change d'état et fait basculer la bas-
cule R-S. Le transistor est donc rendu
conducteur et décharge alors C au travers de
la seule résistance R2.

Cette décharge se poursuit jusqu'a ce que la
tension aux bornes de Csoit égale a 1/3 de VA.
A ce moment |3, le comparateur C2 change
d'état et fait basculer la bascule R-S, bloquant
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Fig 2

Schéma d'utilisation type en mode mono-
stable.

a nouveau T. Un cycle analogue a celui que
nous venons de décrire peut alors recom-
mencer.

Le calcul de la période du signal rectangulaire
produit est un peu plus complexe que dans le
cas du monostable car, cette fois-ci, la tension
aux bornes de C évolue de 1/3 de VA a 2/3 de
VA. Nous vous faisons donc grace des équa-
tions (que vous pouvez tout de méme écrire
vous-mémes si le coeur vous en dit) qui
conduisent aux deux relations suivantes :

t1 = 0,69 x (R1 + R2 ) x C correspondant au
niveau haut du signal de sortie

12=0,69x R2x Ccorrespondant au niveau bas
du signal de sortie.

La période du signal rectangulaire est donc :
T=t1+1t2=069x(R1+2xR2)xC

Le rapport cyclique du signal produit est égal
quantaluia:

R=12/t1=R2/(R1 +R2). (1)

(e

# Les limitations du 555

La premiére concerne le fonctionnement en
astable et I'impossibilité dans laquelle on se
trouve de produire des signaux carrés, tout au
moins avec le montage de la figure 3. En effet
la relation (1) ci-avant montre bien que ce rap-
port cyclique ne peut jamais étre rendu égal
a 1. Tout au plus peut-on s'en approcher en
rendant R2 trés grande devant R1.

La fréguence maximum de fonctionnement
en astable est également limitée, non pas par
les composants externes mais tout simple-
ment par le circuit lui-méme dont la vitesse de
commutation ne peut étre infinie. Avec les
versions normales de 555, elle est approxi-
mativement de 100 kHz ce qui, pour un circuit
aussi simple et peu couteux, est tout de méme
appreciable.

La frequence minimum de fonctionnement en
astable ou, ce qui revient au méme, la période
maximum des impulsions qu'il est possible de
produire en monostable est également limi-
tée mais par les composants externes cette
fois. En effet, pour augmenter cette période,
il faut augmenter tout a la fois le condensa-
teur C et la résistance de charge en série R1
dans le cas du monostable par exemple.
Comme le montre la figure 4, on est vite limité
dans cette voie car, comme nous vous |'avons
déja expliqué, les condensateurs de fortes
valeurs sont tous chimiques et présentent une
résistance de fuite d'autant plus faible que le
condensateur a une valeur élevée. Comme le
montre la figure 4, si cette résistance est suf-
fisamment faible par rapport a R1, elle forme
avec elle un diviseur de tension qui empéche
le condensateur C de se charger jusqu'a 2/3 de
VA et donc le comparateur C1 de changer
d'état bloquant ainsi le montage.

Méme avec de bons condensateurs chimigues,
il est prudent de ne pas aller au dela d'un
couple C = 100 pF et R1 = 1 Mohms pour un
fonctionnement stable en toutes circons-
tances.

(me—

¥ Les points forts du
555

Comme nous |'avons vu ci-avant lors de I'éta-
blissement des équations régissant les durées
des signaux produits ; ces derniéres sont indé-
pendantes de la tension d'alimentation du cir-
cuit. Ceci est d'autant plus appréciable que
cette derniére peut varier de 4,5 a 18 volts !
Précisons que, s'il est alimenté sous 5 volts,
notre 555 est compatible TTL au niveau de sa
sortie.

Schéma d'utilisation type en mode astable. [l A

Enfin un autre point fort du circuit est le cou-
rant de sortie important qu'il est capable de
fournir ou d'absorber. La figure 5 et les
tableaux associés montrent les valeurs limites
dans diverses situations gue nous vous laissons
le soin d'apprécier.

Ces valeurs montrent clairement que I'on peut
faire commander directement a ce circuit une
LED ou méme un relais muni bien sir de sa
classique diode de protection comme nous
I'avons déja vu a plusieurs reprises,

&

¥ Quelques exemples
d'applications
classiques

Compte tenu des deux modes de fonctionne-
ment principaux du 555 que nous venons de
présenter il est logique de penser a |'utiliser
en mode monostable afin de constituer par
exemple une minuterie selon le schéma preé-
senté figure 6.

Le 555 y est utilisé en mode monostable
déclenché par appui sur le poussoir "marche”.

ke d

Mise en évidence du probléme lié a la Fig 4
résistance de fuite des condensateurs de

forte valeur.

LE HAUT-PARLEUR N® 1845 ﬁ
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Le 555 peut fournir ou absorber un cou-
rant de sortie relativement important.

Rmin = 12/ 0,2 soit environ 60 ochms.

La figure 7 présente le mode de connexion du
relais qu'il aurait été possible d'adopter pour
un fonctionnement inverse, c'est a dire relais
décollé lorsque la minuterie fonctionne.

Le seul inconvénient de ce schéma est une
limitation de la durée maximum de fonction-
nement de notre minuterie comme nous
I'avons vu ci-avant. Elle est de |'ordre de 100
secondes environ avec les valeurs des élé-

Une possibilité d'arrét prématuré peut étre

ments proposées.

prévue grace au poussoir “arrét" qui agit tout
simplement sur |'entrée de reset du 555.
Remarquez le mode de connexion d'un relais
en sortie ; relais qui sera donc collé lorsque la
minuterie sera en fonctionnement. Compte I
tenu des possibilités maximum en courant de
sortie du 555 et d'une alimentation prévue
dans ce cas sous 12 volts, la résistance mini-
mum du relais est donnée par simple appli-
cation de la loi d'ohm soit :

du relais de sortie.

+2v (1
—iD)
D1 — B Conclusion
)

RN PR Nous verrons, dans notre prochain article,
d'autres utilisations classiques du 555 mais
aussi des applications plus "analogiques" aux-
quelles il se préte également trés bien en rai-

Atitre mode de connexion son de la présence de ses deux comparateurs

internes. 'Y
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1 GENERATION ELECTRONIQUE N° 7 mars 1994
Au sommaire : Petite histoire des technologies : |'informatique - Qu'est-ce que la fibre optique ? -
Compteur d'appels téléphonigues - Testeur de réflexes - Qu'est-ce que c'est 7 Les imprimantes -
Sablier électronique - Logique 7 : une commande a touches sensitives - Le coin de la mesure : |'oscil-
loscope - Technologie : les diodes Zener - Jeu de loto - L'élecironique au temps des lampes - Pro-
gramme pour calculatrices - J'expérimente : fabriquer une pile - Robotique : les entrées - Signalisation
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! J GENERATION ELECTRONIQUE N° 13 novembre 1994
Au sommaire : Petite histoire de I'atome - J'expérimente |'électricité dynamique - Feux A.R. permanents
I - Qu'est-ce que c'est ? Les mémoires mortes - Les cellules solaires - Le coin de I'initiation : modula-
| teur psychédélique - Technologie : les photocoupleurs - Une sonnette codée - Logique 13 - Les calcu-
I latrices - Les AOP - Comment calculer ses montages 7 - Le moteur électrique - Un bruiteur nocturne.
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que c'est 7 Comment ga marche 7 Les tablettes graphiques - Une siréne puissante - Les «AQPx : les
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La folie des
grandeurs

Film francas de gérard Oury (1971)
avec Louis de Funes et Yves Mon-
tand.

OO e L

it

Sujet : Don Sallustre, ministre du
roi d'Espagne, est en disgrice. 1l
cherche pour se venger 4 compre-
mettre la Reine avec son valet, qu'il
fait passer pour son cousin.
Notre avis : Un grand classique
du film comique et méme du ci-
néma francais. Le rythme est enlevé
et les comédiens tous convaincants
et notamment Louis de Funés en
Harpagon hybérique !

A noter la fameuse scéne du stripe
tease d'Alice Sapritch et la mémo-
rable musique de Michel Polnareff.
GAUMONT COLOMBIA / PAL
FORMAT 1.66 / STEREO / VE.

La trilogie
de la guerre
des etoiles

Films ameéricains de Georges Lucas,
Irvin Kershner et Richard Mar-
guand

Sujet : Les aventures extra galac-
tiques des chevaliers Jedi. dans une
ealaxie tres tres lointaine.

Notre avis : Inutile de presenter
* La guerre des étoiles ", "L'empire
contre attaque ", ou * Le retour du
jedi ”, qui demeurent des classi Jues
de la science fiction des années 80
Ces trois films ressortent simulia-
nément en laserdisque apres avoir
bénéficié d'une rénovation com-

plete de limage et du son (en

slection laserdisque

LE LD DU MOIS

PULP
FICTION

THX). Le résultat est remarquable.
Les films sont disponibles en pres-
sage CAV et également en version
originale sous titrée. Irréprochable.
FOX / PAL / VF ou VO sous titrée
/ STEREO / THX / SCOPE

Apolio 13

Film américain de Ron Howard,
avec Tom Hanks

Sujet : L'aventure de la plus hale-
tante des missions Apollo, qui faillit
se terminer bien mal.

Notre avis : Peu de surprises pour
ce film d'action réussi, méme si les
ficelles de 'américanisme primaire
sont un peu grosses, A noter une
bande son percutante !

Ciné Laser / NTSC / VO / €C./
SCOPE

Jamais plus
jamais

Film américain d'Irwin Kershner,
avec Sean Connery et Kim Bassin-
ger.
Sujet : L'agent 007 reprend du ser-
vice pour empécher une organisa-
tion terroriste de faire sauter deux
missiles nucléaires.
Notre avis : Un James Bond un
peu A part dans la série puisqu'il
permet de retrouver un Sean
Connery aux tempes grisonnantes.
De belles scénes d'actions com-
pensent largement un doublage
frangais un peu décevant,
L'Ecran Laser / PAL / VF
SCOPE

STEREQ

Ludwig
Van B.

| i) i i h )

Film américain Bernard Rose. avec
Gary Oldman et Isabella Rosselini.
Sujet : La vie romancée de Bee-
thoven. le ¢élebre compositeur al-

lemand, et la recherche de la
femme mystérieuse qu'il aurait ai-
mée plus que tout.

Notre avis : Un film tragique au
sens littéral. De nombreux extraits
musicaux illustrent I'histoire qui se
laisse regarder avec beaucoup
d'émotion.

Noter une qualité d'image remar-
quable.

Gaumont Columbia / PAL / VF /
STEREQ / SCOPE

Film américain de Quentin Tarentino,
avec John travolta, Uma Thurman,
Samuel Jackson, Bruce Willis et Har-
vey Keitel,

- Al N_\\
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Un film de \Q&a&hﬁh Tarantine
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L'expert

Film américain de Luis Llosa, avec
Sylvester Stallone et Sharon Stone,
Sujet : Un expert en explosifs est
contacté par une femme sulfureuse
qui souhaite venger la mort de ses
parents,

Notre avis : Scenes de violence
pour les garcons, scenes de charme
pour les filles.

On peut difficilement rechercher
plus consensuel

Quelques belles explosions assai-
sonnent ce divertissement efficace,
Warner / PAL / VF / STEREO /
SCOPE

Philippe Loranchet

&

Sujet : Des tueurs a gages agrémen-
tent de philosophie de comptoir
leurs missions de mort. Une belle
épouse subit une overdose de
drogue. Un Boxeur professionnel est
soudoyé pour truguer un match, Ces
personnages volontairement carica-
turaux se croisent et se recroisent
dans un imbroglio violent et stylisé.
Notre avis : La structure volontaire-
ment non linéaire du récit est sans
doute pour beaucoup dans ['obten-
tion de la palme d'or du festival de
Cannes 1994. Demeure un style “ Ta-
rentino " bien particulier que I'on
peut aussi bien aimer que détester.
Noter une sortie en VO sous titrée
qui est hautement recommandée
pour tirer parti de la diarée verbale
tes interprétes, au demeurant tous
remarquables,

Delta-Polygram / PAL / scope | 2h25
| Stéréo [ VO sous titrée.
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VOLTMETRE
SECTEUR
DIFFERENTIEL

A quoi ca sert ?

Le voltmetre différentiel sert 2 mesurer des
écarts entre une tension de référence et la
valeur 2 mesurer. Le voltmétre secteur dont
nous vous proposons la réalisation va donc
comparer la tension nominale du secteur. qui
est de 230 V, 4 la tension présente effective-
ment aux bornes de votre prise. La valeur affi-
chée sur une échelle de diodes électrolumines-
centes sera d'une trentaine de volts au maxi-
mum,

Comment

ca marche ?

Le schéma

Le voltmetre différentiel est alimenté directe-
ment par le secteur, ce qui imposera a ['utilisa-

teur certaines pre-
cautions, notamment lors
de la mise au point. L'alimentation utilise un
sysieme connu et sans transformateur, un
condensateur C1 de 0,47 pF se chargeant de
faire chuter la tension du secteur sans perte
d'énergie.
Lu résistance R1, de 100 Q, limite le courant de
charge du condensateur, R2 le déchargera une
fois le montage débranché du secteur et vous
évitera certains désagréments. La tension est
redressée par D1 et D2 et limitée en amplitude

par D3. Le résultat est filiré par le
condensateur C2. La tension du sec-
teur est par ailleurs redressée par
D4, filtrée par C3. R4 joue un
role analogue a R2. la tension
redressée est alors envoyée
sur le potentiometre P1 par
lintermédiaire de trois
ampoules au néon,
Lampoule au néon est
un composant parfaite-
ment capable de stabiliser une
tension, au méme titre qu'une diode
zener. Une fois amorcé, elle maintient 2 ses
bornes une tension de l'ordre d'une cinquan-
taine de volts. Nous allons donc avoir environ
150 V aux bornes des trois “diodes zener” et,
aux bornes du potentiométre P1, la tension
redressée moins la tension de référence. Cette
tension va étre appliquée 2 l'entrée d'un circuit
intégré de commande de diodes électrolumi-
nescentes.
Ce circuit intégré peut étre considéré comme
I'ancétre des circuits de commande de diodes.
Il servait initialement a la constitution d'une
échelle d'affichage de fréquence pour un auto-
radio. Ce circuit affiche un point parmi 16
diodes, une formule économique en courant

L@L@

g@?n

HPL02961

._.JI‘_'L.L_%

Figure 2 : Circuit imprimé, vu cbté cuivre, échelle 1
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Figure 1- Schéma de notre montage Figure 3 : Implantation des composants.
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utile ici compte tenu de I'alimentation directe
du montage par le secteur. La broche 14 délivre
une tension stabilisée, qui alimente le circuit
fixant la plage de tension d'entrée.

Cette tension est envoyée sur la broche 11, par
ailleurs, la tension entre 12 et 13 détermine un
mode d'allumage. Si cetie tension est inférieu-
re a 1,4V, les diodes sallumeront progressive-
ment ; au-dessus, elles sallument une a une.
Nous avens, donc, pour notre montage, un
allumage progressif dont l'avantage est une
extrapolation,

On peut en effet estimer, a partir de l'intensité
relative des diodes, la valeur de Ia tension.
Nous n‘avons pas prévu de réglage compliqué,
l'étalonnage pourra se faire 4 partir d'une ten-
sion variable, la sensibilité est d'environ 2V
par diode,

La réalisation

Le montage est réalisé sur un circuit imprime,
toutes les diodes électroluminescentes sont
ciblées de la méme facon, cathode vers le cir-
cuit intégre,

On peut utiliser ici des diodes de couleurs dif-
férentes permettant un reperage des zones
"sensibles’, autrement dit celles ol la surten-
sion ou la sous-tension guette l'installation
€lectrique.

On commencera au centre par des diodes
vertes, on continuera par des jaunes pour ter-
miner aux extrémités avec des rouges. Les

A quoi ca sert ?

Si les modules voltmetres  cristaux liquides
sont aujourd’hui légion, tant sous forme de
kits que de produits finis, ce sont essentiel-
lement des modeles 2000 points ou 3
chiffres 1/2 si vous préférez. Nous vous pro-
posons donc de faire mieux pour un prix
équivalent avec ce module 20 000 points,
clest a dire 4 chiffres 1/2,

Qui plus est, il dispose dorigine de deux
gammes de mesure : les classiques 200 mV
et 2 V. Celles-ci sont commutables €lectri-
quement, sans devoir changer le moindre
composant,

Un indicateur de batterie basse est égale-
ment intégré et fait allumer le symbole cor-
respondant sur lafficheur lorsque c'est
necessaire.

LE HAUT-PARLEUR N° 1845

diodes seront montées en les plagant "3 cheval
sur une cale qui les mettra toutes a la méme
hauteur, le résultat sera plus esthétique. Les
ampoules néon pourront étre des modeles
quelconques.

On utilisera impérativement des ampoules
néon et non des voyants au néon fonctionnant
sur le secteur et disposant d'une résistance
interne de quelques centaines de milliers
d'ohms.

Le potentiométre ajustable sera de préférence
un modéle a curseur isolé, par exemple Piher;
dans le cas contraire, il faudra impérativement
le manipuler avec un tournevis 4 manche isolé,
On respectera le type des diodes, une 1 N 4001
supporte moins de tension qu'une 4007 | De
méme, le respect de la tension de service des
condensateurs s'impose, certains fonctionnent
directement sur le secteur.

Avant branchement sur le secteur, le potentio-
métre sera placé curseur 4 fond dans le sens
inverse de celui des aiguilles d'une montre : on
alimente le montage sous la tension secteur en
prenant les mesures de sécurité d'usage, autre-
ment dit on évite de toucher le montage sous
tension. surtout avec les deux mains !

Les néons silluminent. on mesure la tension du
secteur et on déplace le point lumineux en
ajustant P1. Si la tension n'est pas exactement
de 230 V, on décalera la diode d'un coté ou de
l'autre en fonction de l'écart mesuré. Le circuit
imprimé peut se loger dans un boitier Diptal
P961 1/2 Opto.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Le coeur du montage n'est autre qu'un 1CL
7129 similaire dans son principe aux clas-
siques 7106 et 7136 prévus eux pour 2000
points seulement.

Il pilote directement un afficheur A cristaux

NOMENCLATURE

DES COMIPOSANTS

Semi-conducteurs

Ch : Circuit integré UAA 170

D:, D:: Diode silicium 1N400
Ds:Zener 12V

Da:: 1IN 4007

D: a D« diodes électroluminescentes
3 mm Vertes, jaune et rouge.

Résistances

1/4 de watt 5%

Ri: 100 Q R:: 1MQ
R:: 56 kQ Re: 4,7 MQ
R:: 33 kQ Re: 1kQ

R :33kQ Rs:3,3kQ
R:: 6,8 kQ
Condensateurs

Ci:047 yF 400V

C:: 220 pF chimique radial 16 V
C:: 0,47 yF 200V
C:: 10 pF chimigue radial 6,3 V

Divers

P : Potentiometre ajustable vertical 47 ou 50 kQ;
Ne1, Ne2, Ne 3 : Ampoule néon.

Boitier Diptal P961 1/2 Opto

liquides multiplexé afin de réduire le
nombre de liaisons nécessaires. La
référence de tension est externe afin
d'offrir une meilleure stabilité. Elle
est constituée ici par IC2 qui est
un ICL 8069. Le potentiométre
P1 permet de prélever une frac-
tion plus ou moins importante
de cette tension et sert donc
a l'ajustement de la pleine
échelle du module,
Les straps A, B, C, D et E
permettent de choisir
tout a la fois la gamme pleine
échelle entre 200 mV et 2 V ainsi que
la position correspondante du point déci-
mal sur l'afficheur.

La réalisation

Lafficheur doit ére un modele spécialement
congu pour I'TCL 7129,

Notre circuit imprimé est prévu pour rece-
voir les deux modéles les plus répandus en
France : le 4201 de Hamlin (divers reven-
deurs) et le VIM 303 (Radiospares, BP 453,



60031 Beauvais Cedex). Le tableau associé
au plan d'implantation indique quels straps
mettre en place selon lafficheur installé.
Notez par ailleurs que le modele Hamlin
est un 20 pattes tandis que le VIM est un
15 pattes qui se monte dans la partie droi-
te de la bande des 20 pastilles prévues a
cet effet.

Attention | Ces straps de configuration
sont placés sous I'ICL 7129 ; ils devront
donc étre mis en place en premier.

Pour le montage de l'afficheur nous vous
recommandons des contacts en bande, que
vous choisirez droits ou coudés a 90° selon
la position que vous souhaiterez donner 2
l'afficheur.

Ne coudez en aucun cas les pattes de ce
dernier ; vous risqueriez de fissurer le scel-
lement verre - métal au niveau des patfes et
de rendre cet afficheur inutilisable !
L'alimentation est confiée 4 une pile 9 volts
qui ne doit avoir aucun point commun avec
l'une ou l'autre des entrées de mesure.
Lorsque la tension de cette pile devient
insuffisante, le symbole correspondant (B ou
low batt selon les modeles) s'allume auto-
matiquement sur l'afficheur,

Le fonctionnement est immédiat et ne
requiert que le réglage de P1 qui sera fait sur
l'une ou l'autre gamme, au choix, par com-

o
@
@

Figure 1- Schéma de notre moniage paraison avec un voltmetre de référence.
Pour bien faire il est évidemment souhai-

A———  [1Dle que ce voltmetre soit au moins aussi
précis que notre module,

Figure 2 ;
Circutt imprime, vu

c6té cuivre, échele 1 NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Semi-conducteurs

IC1:1CL 7129

IC2 : ICL 8069

AFF1 : Afficheur LCD pour ICL 7129 :

Figure 3 4201 de Hamlin ou VIM 503 de EEC
o Implantation e
des composants. Résistances 1/4W 5%

R1:1.2kQ
R2: 150 kQ

1 HAMLIN 4201 20 R3, R4, R5, R6 : 10 kQ
N > | R7:100 kQ
1 VIM503 15 Ml

200mV 2y Condensateurs

C1: 100 pF 15 volts chimique axial
C2 : 560 pF céramique

€3, C5:0,1 uF mylar

C4: 1 pF mylar

C6: 4,7 yF 25 volts chimique radial
HAMLIN VIM 503 C7 : 68 pF céramique

| Divers

| P1: Potentiométre ajustable multitour de 10 kQ
au pas de 2,54 mm

15 ou 20 contacts en bande & souder pour AFF1
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TESTEUR
AUTOMATIQUE
De liaison RS 232

A quoi

ca sert ?

Avec la généralisation des micro-ordinateurs,
méme en environnement familial, le test des
liaisons séries RS 232 se pose avec de plus en
plus d'acuité,

Un controleur universel peut évidemment faire
I'affaire mais l'opération est alors longue et fas-
tidieuse et impose de démonter au moins une
prise ce qui n'est pas toujours possible avec la
généralisation des cordons moulés.

Notre testeur s'insére quant 2 lui tout simple-
ment "en série” dans la liaison 2 tester grice &
ses connecteurs normalisés. Il permet de visua-
liser instantanément et simultanément I'état des
principaux signaux grice a des LED bicolores
qui s'allument en rouge ou en vert selon les
niveaux rencontrés.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Comme vous pouvez le constater a I'examen
de la figure 1, notre montage est trés simple
puisqu'il ne fait appel qu'a des résistances et a
des diodes LED bicolores.

L'utilisation de LED bicolores constituées par
une LED rouge et une LED verte montées téte
béche dans la méme enveloppe permet d'indi-
quer d'un seul coup le niveau logique présent.
Une LED allumée en vert indique en effet un
niveau haut alors qu'une LED allumée en rouge
signale un niveau bas. Une LED éteinte indique
soit un niveau trop faible soit une absence tota-
le de signal.

Enfin, le clignotement rapide ou l'allumage en
jaune (allumage quasi simultané de la LED
rouge et de la LED verte) des LED placées sur
TD et RD permet de s'assurer du passage des
signaux dans les deux sens.

Le courant consommé par les LED est limité a
10 mA par les résistances afin de rester confor-
me 2 la norme RS 232.

Le montage fonctionne donc dans tous les cas
sauf sur certaines liaisons 2 la limite des tolé-
rances et ol les niveaux en ligne sont voisins
de 3 volts. Dans ces conditions la brillance des
LED est trés faible mais de telles laisons sont
de toute facon peu fiables et doivent donc faire
l'objet d'un examen plus détaillé.

- - ®
La réalisation
Afin que notre montage soit d'une mise en
ceuvre facile, nous I'avons installé dans un boi-

tier recevant une prise Sub-D 25 points a
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chaque extré-
mité. Si l'on monte
une prise mile et une
prise femelle, on est ainsi assuré de pou-

voir toujours intercaler notre boitier de test sur
une liaison RS 232 existante sans devoir faire
appel & un fer & souder.

Attention, lors du montage, au sens des
LED bicolores.

Elles disposent d'un ergot de repérage assez
discret que vous veillerez a orienter comme
indiqué sur le plan d'implantation afin de res-
pecter les correspondances couleurs - niveaux
présentées ci-avant.

Les deux prises Sub-D 25 points auront leurs
broches de mémes numéros reliées entre elles
en utilisant le circuit imprimé comme relais de
ciblage.

Deux trous sont prévus a cet effer au niveau
des extrémités des résistances afin de faciliter
ce travail.

Aucune regle particuliére n'est a respecter pour
les correspondances LED - signaux. Le choix
que vous ferez conditionnera tout simplement
le marquage sur le boitier.

Pour travailler sur des
prises Sub-D 9 points de
plus en plus présentes
dans le monde des compa-
tibles PC, il vous suffira de
faire appel au classique
adaptateur 9 points 25
points que vous possédez
déja certainement.

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

o

Résl'st N 1[46.‘"“ 5%
7 résistances de 1,2kQ

Divers

1 prise Sub-D 25 points male

1 prise Sub-D 25 points femelle

1 boitier recevant ces deux prises
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Figure 1 ; Schéma de notre montage

- C (rouge ) cathode

- A (rouge ) anode
LED

Impiantation des composants.




VARIATEUR
DE VITESSE
A MOSFET

A quoi ca sert

Le variateur de vitesse dont nous vous propo-
sons la réalisation est destiné a éure utilisé dans
le domaine du modéle réduit, en partculier
pour les bateaux, compte tenu de la structure
adoptée. Le signal de commande est une
impulsion de largeur variable, la sortie permet
une variation de viresse, l'arrét et l'inversion de
marche.

Comment
ca marche ?

Le schéma

A une époque (fin 1981) ot les modeles réduits
de voitures de compétition utilisaient un varia-
teur de vitesse a curseur et résistant, le Haut-
Parleur proposait des variateurs basés sur les
premiers transistors 4 effet de champ de puis-
sance a tres faible Rds., les SIPMOS de
Siemens. Cente technologie est aujourdhui
adoptée universellement dans le domaine du
modele réduit. Nous vous proposons ici une
version simple basée sur l'un des rares circuits
intégrés de servomécanisme encore disponible,
le ZN 409 lancé par Ferranti et proposé sous les
marques Plessey et RS. Le circuit recoit une
impulsion de largeur variable de 1 a 2 ms,
effectue une comparaison de durée entre la
valeur moyenne de 1,5 ms et l'impulsion d'en-

z1liszr
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trée et sort une tension découpée dont le rap-
port cyclique est fonction de I'écant entre 'im-
pulsion d'entrée et une impulsion de référence
interne, La largeur de l'impulsion de référence
est fixée par le potentiometre P1, ainsi que par
les composants externes C2 et R1, La position
du curseur de P1 agira sur le neutre de
facon a ce que le moteur ne soit pas ali-
menté lorsque le manche de comman-
de de vitesse de I'émetteur est en posi-
tion centrale. Le condensateur C4 et la
résistance R3 constituent la constante
de temps de l'expanseur de ten-
sion d'erreur. En jouant sur R3,
on pourra modifier la sensi-
hilité du montage, autre-
ment dit la plage de
variation de la lar-
geur de l'impul-
sion d'entrée
conduisant 2
la variation
compléte de la ten-
sion de sortie. Le rapport
cyclique de sortie peut varier
de 0 a 100% pour la marche avant, %
par contre, en marche arriere, un phé- G
noméne interne du circuit intégré, inexpli-
qué dans les notices du ZN 409, interdit de
dépasser un rapport cyclique de  99%.
Autrement dit, la pleine vitesse ne peut Etre
obtenue sans artifice, Par ailleurs, le condensa-
teur C3 crée une plage morte autour du neutre,
évitant ainsi qu'une faible erreur de l'impulsion
d'entrée entraine une mise en route immédiate
du moteur.

Le circuit intégré dispose d'une sortie tout ou
rien délivrant un courant lorsque la marche
arriere est enclenchée, c'est a dire pour une
impulsion d'entrée plus large que celle de réfé-

tion «ifias

rence. Nous avons utilisé un relais plutét qu'un
montage en pont, pour linversion du sens de
marche; en effet, si la commande de vitesse se
satisfait d'un seul élément de commutation, en
revanche, l'inversion demande 4 transistors a

effet de champ, ce qui, d'une part colte plus
cher et d'autre part entraine un double-
ment de la résistance interne du
montage. Les récepteurs de
radiocommande  fonc-
tionnent avec une ten-
sion d'alimentation de
4.8V, tension insuffi-
sante pour com-
mander effica-
“*cement les tran-
" sistors a effet de
" champ, 11 faut en
effet 4 ces derniers
" une tension de porte

d'au moins 8 V pour pré-
senter leur résistance interne
~ nominale, celle que l'on trouve
" dans les spécifications. Nous avons
¥ donc ajouté des transistors périphé-
" riques assurant la translation de la tension
de 48 V a 12 V. Ces périphériques concer-
nent le relais d'inversion du moteur et Je tran-
sistor i effet de champ dont la tension de porte
a é1é limitée a 8,2 V par une diode zener, cette
tension est suffisante pour saturer le transistor.
Une diode D3 protege le transistor 2 effet de
champ T6 contre une tension excessive due a
la commutation des bobinages du moteur.

La réalisation

Le montage est réalisé sur circuit imprimé (voir
fig. 2), nous n'avons pas l'intension de concen-
trer @ outrance limplantation des composants.

+ 4,8V
(o)

+12V

Rip
5,6k(1

8.2v

Figure 1 : Schéma de notre montage
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Nous suggérons un modele de transistor a effet
de champ capable de faire passer 10 ampéres
avec une résistance interne de 0,1 Q, si vous
voulez obtenir d'une résistance interne encore
plus faible, vous pouvez mettre plusieurs de
ces transistors en parallele, il reste un peu de
place sur le circuit imprimé.

Le relais est un modele 12 V, l'ensemble pour-
ra donc éwe alimenté par une batterie au
plomb de 12 V, un type de batterie utilisé cou-
ramment,

Attention a la polarité des condensateurs
au tantale, ils n'aiment pas les inversions.
La pastille carrée repere leur pole positif,
Attention également au sens du transistor 2
effer de champ et méfiez-vous des décharges
statiques susceptibles de détruire sa jonction
de porte.

Le montage est relié par les trois bornes d'ali-
mentation et d'entrée au récepteur et, de
l'autre c6té a la batterie de 12 V et au moteur
électrique. Le point neutre sera réglé de facon
a ce que le relais colle dés que le point neutre
a éte depasse coté marche arriere,

Si la plage de variation sur le manche est trop
serrée (haute sensibilité au débattement), on
pourra abaisser la valeur de la résistance R3
(par la mise en paralléle d'une résistance de
forte valeur par exemple).

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 W 5%

R:: 100 kQ Re: 4,7kQ
Ra: 82 k) Re: 22 kQ

Rs: 10 kQ Rs: 100

R, Rs, R 5,6 kQ ReRi:3,3kQ:

Condensateurs

C:: 2,2 pF chimigue radial 6,2V
Cz: 100 nF MKT 5 mm

Cs:22 nF MKT 5 mm

C:: 1 pF, tantale goutte, 6,3V
Cs: 100 F, tantale goutte, 6,3 V

Semi-conducteurs

Cl:: Circuit intégré ZN 409 Plessey

T, Ts, Te: Transistor PNP BC 308

Ts, T2 : Transistor NPN BC 238

Te : BUZ 71 Siemens ou autre. (50 V,
faible Rdsa).

D, D:, D : Diode silicium 1IN4148

D: : Diode silicium 1N4001

D: : Diode zener 8,2 V.

Divers
P:: Potentiomeétre ajustable vertical 1k(

Re: : relais Siemens V23037 A0002-

Figure 3 | Implantation des composants

| A1010u plus puissant.

ALIMENTATION
A DECOUPAGE
VARIABLE

A quoi ca sert ?

De nombreuses maquettes  électro-
niques autonomes neécessitent une ten-
sion continue relativement élevée, et la
mise en série de nombreuses piles ou
accumulateurs n'est pas toujours pos-
sible, ni économique. Nous vous propo-
sons ici un petit dispositif capable “déle-
ver” la tension continue délivrée par 3 ou 4
piles seulement, non pas a I'aide d'un transfor-
mateur (qui comme vous le savez déja ne
fonctionne qu'en présence d'une induction
alternative ou pour le moins variable), mais
par un dispositif & découpage, consistant en un
unique petit circuit intégré spécialisé, associé a
une poignée de composants bien ordinaires.
Nous parviendrons de cette maniere a élever la
tension initiale 2 plus de 30 volts, avec en plus
l'agrément de pouvoir régler la tension de sor-
tie & l'aide d’un autre régulateur série,

Cette alimentation bien particuliere pourra
délivrer un courant de plus de 500 milli-
amperes,

LE HAUT-PARLEUR N® 1845
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Comment
ca marche ?

Le schému

A partir dune tension continue dentrée évo-
luant entre 5 et O volts, nous pouvons esperer
obtenir en sortie une tension de plus de 30
volts, avec un rendement global de plus de
50%. Pour réaliser ce petit miracle, il suffit de
faire appel au circuit 1IC1, un régulateur i
découpage déji ancien de chez Texas, portant
la référence TL 497 ; ce circuit en boitier DIL a
14 broches nécessite font peu de composants
exterieurs : il nécessite surtout une self exté-
rieure L1, chargée d'emmagasiner, puis de res-
tituer une énergie électrique, grice 4 un cycle
de charge - décharge commandé par une fré-

quence de découpage de
plusieurs kHz. Un transis-
tor ballast interne & IC1 et
piloté par un oscillateur intégré
lui aussi, travaille exclusivement en com-
mutation, donc & puissance réduite. La
valeur du petit condensateur C2 fixe la
durée du temps de conduction du
transistor, par rapport a la durée du
cvcle complet. Le pont diviseur R2,
R3 et surtout P1 permet de fixer la
valeur maximale de la tension de sortie,
réglable dans notre cas de 2.8 volts 4 plus de
30 volis ! La limitation du courant de sortie se
réalise aisément en fixant la valeur de la résis-
tance R1, branchée entre les broches 13 et 14
de ICL. La simple application de la loi d'Ohm
permet de trouver la valeur de ce courant :
[ max = 0,6/Rl = 0.,6/1 = 600 mA
Nous préconisons pour R1 une résistance de 1
ohm, d’'une puissance de 0.5 watt
Aux bornes des condensateurs C4 et C5, nous
obtenons donc une tension continue et filirée,
que nous allons confier aux bons soins du cir-
cuit régulateur variable L200, bien connu déja.
Il s'agit bien ici du circuit 1C2. dont nous n'ex-
ploiterons pas la possibilité de limiter le cou-
rant de sortie : seule une tension variable nous
interesse. el C'est précisément le role du poten-
tiometre P2, relié entre les broches 4 et 2. Le
condensateur C6 achéve le filtrage de la ten-
sion variable déliviée par le circuit, le dissipa-



Schéma de
| notre montage

l Figure 1

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

- Semi-conducteurs
IC: : régulateur a découpage, TL 497
IC: ; régulateur de tension variable L200,
boitier pentawatt

Résistances 1/4 W 5%

sauf indication contraire

Ri: 14, puissance 0,5 watt

Ra: 27 kQ

R:: 1,2k

Re: 320 Q

P: : ajustable horizontal 10 kQ,

P.: Potentiomeétre rotatif a implanter sur Cl de
10 kQ linéaire

L: : self miniature 150 pH (voir texte)

Condensateurs

Cy, Cs : chimigue vertical 470 pF/63 V
C: : céramique 150 pF

C: : plastique 10 nf

C: : chimigue vertical ou tantale 4,7 uF
Cs : chimique vertical 100 pF/63 V

Divers

Support a souder 14 broches

Dissipateur pour régulateur L200

2 blocs de 2 bornes vissé-soudé, pas de 5 mm
Bouton pour potentiométre

teur prévu autour du circuit 1C2 ne sera sans
doute qu'une précaution si l'on souhaite une
faible tension de somie, car ce circuit est
capable de délivrer jusqua 2 amperes,

Reéalisation
pratique

On trouvera a la figure 2 le tracé des pistes de
cuivre, a I'échelle 1. Aucune difficulté ne doit

.

retarder la mise en place des quelques compo-
sants. La self L1 est un modéle haute fréquen-
ce standard 2 sorties radiales ; en cas de diffi-
culté d'approvisionnement, on pourra se
dépanner en bobinant une centaine de spires
dun fil émaille de 5/10e sur le corps d'une
résistance bobinée, préalablement démunie de
son fil résistant.

Veillez encore a ne pas intervertir les borniers
d'entrée et de sortie, fort ressemblants !

0O HPI 02965

Figure 2 :
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CONTROLEUR
POUR
BATTERIE Cd-Ni

A quoi
ca sert ?

Les camescopes et autres appareils portables,
petites merveilles-de la technologie moderne,
exigent toutefois une alimentation continue
stable, et clest précisément le role de ce mon-
tage qui surveillera en permanence la tension
des accumulateurs Cadmium-Nickel, formés de
plusieurs éléments de 1,2 volts, d'une capacité
convenable ; ainsi, pour disposer de 9.6 volts,
on devra associer 8 éléments en série.

Il faut encore savoir que si les accus Cd-Ni ont
une tension relativement stable, au début de
leur période de décharge, cette tension a plu-
tot tendance a chuter rapidement, contraire-
ment donc @ une pile seche standard ou alca-
line dont le potentiel ne cesse de chuter des le
début de leur mise en service,

Quand de nombreuses cellules sont associées
en série, il est possible également que I'une
dentre elles se décharge plus vite que les
autres, ce qui altere la tension aux bornes de
I'ensemble.

11 est donc important de veiller au bon érat de
charge d'une batterie au Cd-Ni avant de vouloir
l'utiliser sur un appareil aussi sensible qu'un
camescope.

Notre petit controleur étalonné vous y aidera.

Comment
ca marche ?

Le schéma
Le schéma proposé & la figure 1 est relative-
ment simple, et ne comporte que peu d'élé-

I va de soi
que ce module de
surveillance  devra
étre installé en AVAL
de I'interrupteur
général, meme si sa
consommation
propre n'est que de 3
milliamperes environ,
Le transistor bipolaire
T1, un modéle NPN,
ne sera passant qu'a
la condition que sa
tension de base soit
plus positive de 0.6
volt par rapport i
celle présente sur son
émetteur, relié ici a la
masse, ou référence 0
volt. La diode zener
Z1, dune valeur de
6.2 wvolts sur la
magquette, est en série
avec une partie de la tension disponible sur le
curseur du potentiometre multitour P1, et
encore avec la résistance R1,

Cette association hétéroclite forme un pont
diviseur quelque peu particulier. Si la tension
au point milieu A de ce pont diviseur est
supérieure 2 0,0 volt, le transistor T1 sera pas-
sant. donc son collecteur prendra le potentiel
de la masse, avec pour conséquence le bloca-
ge du second transistor NPN T2, chargé
comme nous le verrons plus loin, dalimenter
le dispositif indispensable de visualisation,
Lorsque la tension de ['accumulateur 4 sur-
veiller atteint la valeur nominale de 9.6 volts
par exemple, Iajustable Pl devra éire réglé
avec beaucoup de soin pour obtenir au point
test A une tension de 0,6 volt : cette valeur
dépend en fait de chaque transistor et peut
varier de quelques dixiémes de volt.

Si la tension de 'accu chute avant ou en cours
d'utilisation, la tension au point A elle aussi
viendra & diminuer, et finalement le transistor
T1 ne sera plus passant.

ments.,

—

T i B | ———

—MH— ™

—— e

En étant bloqué, l'espace collecteur-émetreur
de T1 présente une résistance infinie, et aucu-
ne intensité ne traverse donc plus sa résistan-
ce de charge R3.

On peut dire également que la tension positi-
ve de la batterie Cd-Ni est totalement présen-
te sur le collecteur du premier transistor, puis-
qu’il ne peut v avoir aucune chute de tension.
La base du transistor T2 est bien positive a
son tour, et protégée a travers la résistance R3,
le transistor T2 devient passant.

Pour avertir l'utilisateur, nous ferons appels
aux talents du célebre circuit NE 335, utilisé
ici en bascule astable.

La fréquence du signal carré disponible sur la
horne 3 de IC1 dépend a la fois du conden-
sateur C1 et des résistances R4 et RS,

Elle sera de l'ordre de 0.5 Hz, et n'est guére
critique, puisqu'il sagit simplement de faire
clignoter les diodes électroluminescentes L1 et
L2.

Au repos, Cest a dire si la tension de la batte-
ric est ¢égale ou supérieure a 9.6 volts, on

]

o "g
UTII.!BATIO!NI(umuaopeouam)

P1
47kQ
10 tours Verte

VY
R7
e Figure 1 :

bt Schéma de
notre montage

LE HAUT-PARLEUR N® 1845



NONMENCLATURE
DES COMIPOSANTS

Z: : diode zener 6,2 volts (voir texte)

Résistances
(toutes valeurs 1/4 W) :
Rit1k2
Rz, R:: 10 kQ
| R:: 100 k2
Rs: 220 kQ
i Re: 470 Q
| R:3900Q
P: : ajustable 4,7 & 10 kQ '

Condensateur : !
C: : chimique tantale 2,2 pF/25 V |
|

ohtient "allumage FIXE des deux diodes leds.
Si la wension d'entrée vient a baisser, ne serait
ce que de quelques fractions de volt. on réa-
lise lallumage ALTERNE des deux vovants
chargés dattirer ['attention de l'utilisateur sur

I'état de charge incomplet de la source, et par
exemple le risque de voir interrompue la prise
de vue ou pour le moins de perturber sa
bonne qualité.

La realisation

On pourra trouver & la figure 2 le wracé a
I'échelle du minuscule circuit imprimé regrou-
pant tous les composants.
La consommation atteint environ 14 mA en
phase de clignotement.

La mise au point est fort simple. puisquelle
consiste a retoucher ajustable multitour P1 de
maniére 2 obtenir I'allumage FIXE de deux leds
lorsque la tension a mesurer est optimale.

Une alimentation stabilisée réglable et un mul-
timétre digital sont une aide précieuse pour
cette mise au point délicate, mais définitive.

Pour adapter la maquette 4 une autre tension,
il convient de trouver le bon réglage pour P1,
avec eventuellement une autre valeur pour la
diode zener 71 et la résistance R1.

Le but est toujours dobtenir aux alentours de
0,6 volt sur la base de T1 lorsque la bauerie
vient d'étre chargée,

Ce montage devrait éviter bon nombre de
prises de vues incompletes ou gichées par une
alimentation déficiente.

HPI 02966
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vu cOte cuivre,
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Un composeur
automatique
de numeéros de téléephone

Le montage que nous vous proposons
ce mois-ci est orienté domotique. En
effet, il permet de composer a votre
place les numéros de téléphone pré-
enregistrés sous forme de data dans

les lignes de code d'un programme

écrit en basic.

Une fois de plus, notre montage se

connecte sur le port paralléle du PC. -
* Préesentation commande de serveurs vocaux. Elle utilise le
3 DTMF (Dual Tone Multiplier Frequency) qui a
. du montage. 2 ' cquencay,
' comme qualité une grande immunité aux bruits.
« Pour composer des numéros de téléphone sur  Son principe est de mélanger deux signaux de
.+ les lignes de France Telecom. deux méthodes fréquences différentes. Pour coder les 16
*  soffrent @ nous. La premiére consiste @ court-  touches d'un clavier téléphonique classique, il
* circuiter la ligne téléphonique a intervalles est nécessaire de disposer de 8 fréquences : 4
«  réguliers et pré-définis, Cette méthode éait uti-  pour les colonnes et 4 pour les lignes, Les fré-
« lisée sur les t€léphones i cadran et est encore  quences utilisées sont représentées sur la figure
- en fonction sur certains téléphones a touches. 1. On voit ainsi que l'action sur la touche 8 sera
* la seconde méthode est nettement plus répan-  transmise sur la ligne par I'émission du mélan-
* due aujourd'hui, elle est plus fiable et permet la ge des fréquences 825Hz et 1336Hz.
. Certe méthode peut paraitre a premiere vue dif-

1209Hz 1336Hz 1477Hz 1633Hz

Fréquence de base

Col 2 >

Rang 3
+col. 2

Figure 1: Fréguences de codage utilisées.

I8 LE HAUT-PARLEUR N° 1845

ficile 2 mettre en ceuvre car il faut générer 8
signaux sinusoidaux de fréquences précises et
un mélangeur. Le mélangeur ne pose aucun
probléme car il suffit de le constituer a 'aide
d'un amplificateur opérationnel monté en addi-
tionneur. Par contre, la génération de fré-
quences précises nous imposerait une structure
nettement plus complexe.

Heureusement, les fabricants de semi-conduc-
teurs se sont penché sur le probléme et nous
proposent des circuits incluant le systéme com-
plet. Ceci s'explique par le marché gigantesque
que représente la téléphonie aujourd'hui. Le cir-
cuit TCM3089 dont le brochage est donné sur la
figure 2 ne nécessite quun quartz pour fonc-
tionner. La broche 2, active basse, sert a inhiber
la sortie en fréquence du circuit, Elle sert en
majeure partie ]t_rrsquc deux numéros consécu-
tifs identiques sont a émetire, La sortie 15 per-



met quant 4 elle de n'émetre que les fré-
quences simples (correspondant a une ligne ou
une colonne précise). Ceci peut par exemple
éure utile lorsque 'on désire vérifier la valeur
exacte de la fréquence émise 4 l'aide d'un fré-
quencemetre. Les entrées COLONNEL a
COLONNE3 et LIGNE1 a LIGNE4 sont actives
basses. 1l faudra bien sir faire attention de ne
pas activer deux lignes ou deux colonnes a la
fois pour éviter un fonctionnement chaotique
du systeme,

Fonctionnement.

Maintenant que le circuit utilisé a éé présenté,
nous allons passer 4 I'étude du schéma élec-
trique complet, représenté sur la figure 3.

Les sorties du port parallele sont bufferisées par
lintermédiaire d'un 74HC573. Ce dernier est,
dans la configuration utilisée. transparent. c'est
a dire que ses sorties sonl en permanence
¢gales @ ses entrées. Néanmoins, sa présence
est absolument nécessaire pour éviter le <Latch
Upe du TCM5089. Ce dernier se caractérisant
par une consommation denviron S00mA et
bien sir d'un échauffement conduisant a la des-
truction du circuit !

La configuration du 5089 répond aux exigences
du constructeur. Un quartz de fréquence
3.579545MHz a &é utilisé pour garantir les fré-
quences de sortie. Les sorties du Latch ataquent
directement les entrées COLONNE et LIGNE du
circuit. Sa sortie attaque un montage amplifica-
teur réalisé autour du circuit TBAS20M. Cette
amplification est nécessaire pour garantir un
niveau sonore suffisant sur la ligne télépho-
nique. Lajustable R2 sera néanmoins a régler
avec attention. En effet, il est important que les

Figure 2 :
Brochage au circuit
TCM 5089

Le TCM 5089 en place sur le circuit de a réafisation

signaux en sortie de I'ampli ne soient pas satu-
rés sous peine d'obtenir un dysfonctionnement
du montage, $i l'utilisateur ne dispose pas d'un
oscilloscope, il lui faudra titonner pour trouver
la position optimale du curseur. Cette manipu-
lation sera néanmoins relativement rapide.

La prise de ligne est assurée par le relais RELI

et est commandée par le transistor T1 monté€ en
émetteur commun. Lorsque la sortie Strobe du
port paralléle, est au niveau 1. le relais colle et
la ligne téléphonique est court-circuitée par l'in-
termédiaire du transformateur de ligne TL1. La
résistance de 470 Q permet d'augmenter anifi-
ciellement l'impédance vue par la ligne qui doit
étre approximativement de 600 Q. Cette résis-
tance n'est pas nécessaire si le transformateur
de ligne a bien une impédance de 600 Q.
Malheureusement, les auteurs se sont apercus
que la plupart du temps, I'impédance des trans-
formateurs, pourtant vendus comme des <trans-
fos de ligne-, ne dépassait pas la cinquantaine
d'ohms.

Lalimentation du montage sera assurée par la
connexion d'un bloc secteur bon marché. La

Cz
10uF

Cs3
100nF

2N1711

+
Cg
47uF

Cq
-IzzonF

Ry
4700
3 ls T
REL,
= 3lE
3

Figure 3 : Schéma de principe du composeur automatique de numeéros de téléphone.
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LISTE DES COMPOSANTS

Résistances :
*R1:47k2
* R2 : ajustable 4,7 kQ2
[ *R3:10kQ
*R4,R5:68 Q
*R6:10
*R7,R8: 1k
|5 R9: 4,7 kQ

*R10: 470 Q
|

| Condensateurs :

+C1,C3:100 nF

m LE HAUT-PARLEUR

= C2:10 uF
+ C4 : 470 nF
« C5, C6 : 100 pF
« C7 : 680 pF
+ CB: 47 pF
«C9:220 nF
+C10:1pF

Circuits intégrés :
«U1: TCM5089

= U2 : 74HC573

+ REG : 7805

N® 1845

Semi-conducteurs : |
*D1:1led

= D2: 1N4148

«T1:2N171

Divers :

+TL1:1 transformateur de ligne |
= REL1: 1relais 1RT 12V

* 2 borniers de 2 entrées. !
+ 1 DB25 femelle a encarter.
+ 1 bloc secteur 250 mA.

« @ : Quartz 3.579545MHz

sortie de ce type d'alimentation étant filtrée mais
non régulée, un régulateur de type 7805 a éi¢
intégré sur la platine. Le relais devant étre ali-
mente par une tension de 12V, on choisira la
tension adéquate sur le bloc, Il faut en général
vérifier la tension de sortie de ces alimentations
a l'aide d'un mulimétre car elle est en général
supérieure & la valeur indiquée.

Realisation.

La réalisation du montage ne devrait pas poser
de probleme. Le circuit imprimé est représenté
sur la figure 4. Les pistes de ce dernier étant
relativement larges, sa reproduction pourra se
faire par toutes les méthodes classiques, y com-



pris en utilisant des transferts. Néanmoins, nous
ne saurions trop vous conseiller d'adopter la
méthode photographique, plus rapide et surtout
plus sdre. Dans tous les cas. il faudra bien rin-
cer le circuit imprimé a l'eau tiede,

En ce qui concerne le percage, une meche de
0.8mm conviendra pour la plupart des trous, 1
faudra néanmoins agrandir cenains d'entre-eux
avec une meche de plus gros diametre(pour le
régulateur par exemple).

Limplantation des composants se fera comme
d'habitude par ordre croissant de leur hauteur,
On commencera donc par les straps, les résis-
tances, avant de s'attaquer aux composants plus
volumineux.

On fera aussi attention aux composants polari-
sés (notamment les condensateurs chimiques
qui lorsquils sont montés a l'envers. explo-
sent !). Le schéma d'implantation du circuit est
donné sur la figure 3,

Utilisation.

Le module sera connecté au PC par lintermé-
diaire d'un cable DB25male-DB25mile. La ligne
téléphonique sera reliée au montage grice au
bornier prévu a cet effet.

L'alimentation, qui devra étre dau moins 12V
sera, elle aussi, connectée 4 l'aide d'un bornier.
On peut indiquer ici que France Telecom inter-
dit la connexion d'appareils non agréés sur ces
lignes, Notre montage utilisant un transforma-
teur de ligne, il ne devrait pas perturtber le
réseau,

Comme a notre habitude, nous vous fournis-
sons un petit programme écrit en Qbasic (voir
Listing 1) permettant de tester et d'utiliser notre
module. Celui-¢i pourra étre facilement étendu
pour permettre une utilisation plus conviviale.
On pourra par exemple lui ajouter des raccour-
cis clavier, une structure permettant d'enregis-

fichier, etc..

rrer les numéros dans un
L'utilisation du programme est on ne peut plus

simple @ avec ['éditeur de Qbasic, on ajoutera
les numeéros de 1éléphone,
Ceux-ci n'ont pas de taille predéfinie. De plus,
les auteurs se sont arrangés pour permettre une
écriture aisée en autorisant 'utilisation d'es-
paces au milieu des numéros. Il ne faudra néan-
moins pas oublier de meure des guillemets
autour des numéros et des noms.
On pourra en cas de doute, se référer aux deux
exemples compris dans le programme.
Aprés avoir entré sa - base de donnces «, on
pourra exécuter le programme. Il suffira alors
de taper le nom du correspondant pour que le
module « décroche - le téléphone et compose le
numero.
On pourra alors prendre son combiné et com-
mencer sa discussion ...

Eric Larchevéque, Laurent Lellu.

LISTING TEST DU VMIODULE

** fonction de temporisation **
DECLARE SUB tempo ()

“*¥ envoi d'un numero sur la ligne telephonigue **

DECLARE SUB numerote (i)
"** «decroche» la ligne
DECLARE SUB PrendLigne ()
** «racrochen» la ligne
DECLARE SUB RendLigne ()
“** inhible la sortie du TCM5089 **
DECLARE SUB Tonelnhibit ()
*¥ compose un numero
DECLARE SUB compose (bS$)
“** initialisation

DIM SHARED num(10)
numi0) = 255 - 2 - 128
numi(1) =255-4- 16

num(2) =255-2- 16

num{3) =255-1- 16

numi{4) = 255 -4 - 32

num(5b) = 255 - 2 - 32

num{6) = 255 - 1- 32

num{7) = 255 - 4 - 64

num(8) = 255 - 2 - 64

num(9) =255-1-64

CLS

PRINT «correspondant non trouve»

END IF

DATA «pompiers,»18»
DATA «fin»

SUB compose (b$)
PrendLigne

FOR i =1TO LEN(b$)
c$ = MIDS$(bS, i, 1)

a = ASC(cS)

DATA «jean»,»05 23 45 69»
DATA «horloge», «39 99»

IF {(a - 48) >= 0) AND ((a - 48) <= 9) THEN numerote (a - 48)

NEXT i
END SUB

SUB numerote (i)
QUT &H378, numli)
PRINT i;

tempo

Tonelnhibit

tempo

END SUB

SUB PrendLigne

PFHNT “m(-nri*hﬁ****i***!iﬁ*******ﬁ*-}iﬁ*&-f&**i&&*n OuT &Hs?A, D
PRINT «** composition de numero de telephone **» END SUB

PH‘NT “****i*ii**}***{-*-}ii* ****iii**iiii*#i*iil—*n

Tonelnhibit SUB RendLigne
RendLigne QUT &H37A, 1
INPUT «Rentrer le nom du correspondants; nom$ END SUB

a$ = N

WHILE (a$ <> nom$) AND (a$ <> «fin») SUB tempo

READ a$ FORi=1TO 2000
WEND NEXT i

IF a8 <> «finn THEN END SUB

READ b$

compose (b$) SUB Tonelnhibit
SLEEP (2) OUT &H378, 255- 8
RendLigne END SUB

ELSE
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lgation

Parmi les réalisations électroniques
que nous proposons dans nos
colonnes depuis de nombreuses
années, les plus utiles et les plus
appréciées par nos lecteurs sont, sans
nul doute, celles ayant trait aux dis-
positifs d'alarme de toutes sortes.
Cet engouement peut malheureuse-
ment s'expliquer par une certaine
insécurité régnant surtout dans les
agglomérations d'une certaine impor-
tance. Le montage dont nous propo-
sons maintenant la réalisation per-
mettra, par sa souplesse d'utilisation,
un grand nombre d'applications pos-
sibles.

LE HAUT-PARLEUR N° 1845

Alarme

N

Electronique moderne, bien loin de s'es-
soufler. propose de plus en plus de produits

qui simplifient considérablement la conception
des circuits tout en leur apportant une excellen-
te fiabilité et un fonctionnement sans faille
Le montage que nous avons concu n'échappe
pas a cette regle.
Le dispositif d'alarme que nous avons qualifié
d'universel mérite bien son nom, car il permet-
tra aussi bien la protection d'une habitation par
détection de l'ouverture d'une porte ou dune
fenétre, que la protection d'une automobile ou
de tout objet susceptible d'étre dérobé. tel les
antennes paraboliques installées dans les jardins
des maisons individuelles.
Les caractéristiques de l'alarme qui comporte
deux platines dictinctes sont les suivantes;
Emetteur :
- utilisation d'un module hybride
- puissance d'émission de 10 mW

fréquences au choix de 43392MHz ou
2245 MHz
- sortie sur antenne accordée 50 Q permettant
une poriée de 50 métres 4 100 métres

codage de I'émission (plusieurs milliers de
combinaisons possibles)
- possibilité de déclenchement de I'émission par
une multitude de capteurs (choc, interrupteur,
chaleur, humidité, déplacement, etc)
- alimentation par deux piles de 9 volts

| sans fil

qniverselle

- consommation nulle en veille et de 70mA en
fonctionnement

Récepteur :

- utilisation d'un module hybride

- réception en double changement de fréquence
(superhétérodyne)

- utilisation d'une antenne accordée

- possibilité d'utilisation d'un nombre illimité
d'émetteurs pour un seul récepteur

- sortie d'alarme double: buzzer et relais

- consommation de quelques mA en veille et de
60mA 4 100mA en fonctionnement

Comme on le constate, le systeme est d'une
grande souplesse d'utilisation et pourra résoudre
un grand nombre de problemes posés par lins-
tallation d'une alarme conventionnelle. Un seul
point sera a respecter scrupuleusement: les cap-
teurs utilisés devront €tre positionnés en circuit
ouvert au repos et devront pouvoir commuter
un courant d'une centaine de mA, ce qui, i
notre avis, ne constitue pas un handicap insur-
montable, la majorité des capteurs les plus utili-
sés (choc, mouvement, infrarouge, etc) possé-
dant en effet ces caractéristiques.

Cependant, si I'on souhaitait utiliser un produit
ne répondant pas a ces critéres (détecteurs de
chaleur, d'humidité, de gaz, de pression, de
lumiere, etc), il conviendrait de procéder 2 son
interfagage & I'aide d'un petit circuit additionnel
tres simple.
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Figure 1 - Schéma de principe de ['émetteur.

Les schémas de
principe
L'EMETTEUR.

Le schéma de principe de 'émetteur est donné
en figure 1. Lalimentation du montage est
confiée & deux piles miniatures de 9V relices en
série. Linterrupteur mettant en service l'alimen-
tation est le capteur lui-méme ce qui présente
Pavantage dannuler toute consommation de
courant lorsque I'alarme est en état de repos.
Lors d'une sollicitation de ce capteur, la tension
de +18V est appliquée au régulateur de tension
IC3 (7812} qui alimente le module émetteur et le
circuit temporisateur IC4, un 4541. Ce circuit de
technologie CMOS, peu utilisé et donc peu
connu, mérite, de par ses caractéristiques, que
lon 8y attarde lespace d'un instant (ou de
quelques lignes...).

Ce circult intégré est un tmer programmable
possedant un oscillateur interne dont la fre-
quence maximale de fonctionnement est de
100kHz, mais qui peut descendre jusqua 1Hz

Un oscillateur externe peut également étre utili-
sé. Quatre facteurs de division peuvent étre
obtenus en sélectionnant deux broches
d'adresses: 256, 1024, 8192 er 65536. On peut
ainsi obtenir des temporisations atteignant plu-
sieurs heures. Sa sortie Q, par la mise a 1 ou 2
0 de la broche Q, peut étre positionnée i I'état
haut ou bas lorsqu'elle se trouve au repos. L'une
des caractéristiques particulieres du 4541 est sa
mise en temporisation dés qu'il est alimenté, ce
qui évite une opération supplémentaire telle
qu'une RAZ par exemple.

Clest cette particularité que nous avons utilisée
sur notre maquette.

Deés que la tension de +12V est appliquée au
4541, sa broche Q passe a I'état haut, ce qui
rend passant le transistor T1 et provoque lali-
mentation du relais, Ce dernier, un modele a
deux contacts repos-travail, sauto-alimente en
court-circuitant le contact SW1 d'une part, et
d'autre part fournit la tension nécessaire au
régulateur de tension IC2, un 7805 qui alimente
le circuit codeur UM3750. Un train d'impulsions

est envoyé i l'émetteur qui les transmet. La
durée de la temporisation générée par le circuit
4541 est fixée par le condensateur C5, d'une
valeur de 4.7nF. Cette valeur permet d'obtenir
un collage du relais pendant une durée de 22 3
secondes,

Ce temps est suffisant pour que le codeur puis-
se générer un minimum de quatre trains d'im-
pulsions, cette quantité €tant nécessaire pour
que le décodeur prenne en compte l'envoi
d'une information.

Lorsque la temporisation arrive a son terme, la
sortie Q de IC4 repasse au niveau bas et bloque
le transistor. Le relais qui n'est plus alimenté
coupe l'alimentation et lalarme est de nouveau
operationnelle,

Au cas ou le capteur, pour une raison ou pour
une autre, resterait en position fermée, le circuit
se couperait également une fois le délai écoule,
ce qui éviterait le fonctionnement de 'émetteur
et la décharge des piles.

On peut remarquer sur le schéma la diode D1
qui peut étre implantée a la place de 1C2 si I'on

LE HAUT-PARLEUR N° 1845
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Figure 2 - Schéma de principe du récepteur

utilise un codeur de twpe MM33200 (équivalent
de P'UMAT50) qui doit etre alimenté en +11V, La
diode led 1 signale la mise en fonction de lalar-
me; cette diode est Facultative et pourra ne pas
etre implantée sur le cireuit, ce qui diminuera la
consommation d'une bonne dizaine de mA.

LE RECEPTEUR.

Le schéma de principe du récepteur est donné
en figure 2. Le signal transmis par ['émetteur est
capte et traité par le récepteur, de type MIPOT
superhétérodyne,

La sortie TTL (broche 14) alimente directement
le décodeur UM3730 dont la sortie 17 présentant
un niveau haut au repos, passe au niveau bas
lorsquiun code valable est réceptionne, Le flane
descendant présent sur cette sortie déclenche le
monostable redéclenchable 1C€2A (7415123) dont
la sortie Q passe au niveau haut, rendant passant

m LE HAUT-PARLEUR N? 1845

le transistor T1. Le relais colle et le buzzer , ali-
mente, signale le déclenchement de l'alarme,
Nous avons prévu cette double possibilité afin
de pouvoir commander, par le relais, une alarme
sonore plus puissante ou I'alimentation d'un dis-
positif quelcongue.

Le monostable, dont les éléments R et C présen-
tent une valeur importante, permet une tempori-
sation dépassant les vingt secondes.

En doublant la capacité, on allongera évidem-
ment cette période.

Le circuit IC2A a éié choisi redéclenchable pour
une raison bien simple, en supposant Falarme
fixée dans une automobile ou sur une parabole,
et quun individu mal intentionné tente le
démontage de l'antenne ou l'ouverture d'une
portiére, les mouvements du capteur enclenche-
ront sans cesse l'émetteur qui transmettra les
impulsions au récepreur.

Tant que ces impulsions dureront. le monostable
sera sans cesse enclenché et l'alarme retentira
aussi longtemps que la tentative de vol durera.
L'ensemble du circuit est alimenté sous une ten-
sion de +5V générée par le régulateur IC3, un
7805. Un bloc secteur fournira la tension redres-
sée d'une valeur de +9V

Si T'on souhaitait alimenter le récepteur a l'aide
de piles, il conviendrait de les choisir d'une
capacité suffisante, le montage en veille consom-
mant un courant d'environ 20mA. courant mon-
rant a presque 100mA  lorsque lalarme  est
enclenchée,

Une Led signale la mise sous tension du monta-

ge.

LA REALISATION PRATIQUE.
Le dessin du circuit imprimé de I'émetteur est
donné en figure 3 et I'on utlisera le schéma de



NOMENCLATURE

DES COMPOSANTS
DE L'EMETTEUR

Circuits intégrés
IC:: UM3750, MM53200 (voir texte)
IC:: régulateur de tension 7805
ICs: régulateur de tension 7812
IC:: CMOS 4541

Semi-conducteurs |
Ti: BC237, BC547, 2N2222

D:: IN4001 (voir texte)

Da: TN4001

led 1: diode électroluminescente rouge diamétre
5 mm.

Résistances

R, Re; 100 kO R:: 1kQ

R:: 10 kQ Rs: 56 kS
Condensateurs

C:: 220 pF Cz, Cs: 100 nF

C:10pF 25V ou3sV C:: 4,7 nF
Divers

1 module MIPOT émetteur (voir texte)

1 antenne accordee

1 relais NATIONAL HB2 bobine 12V

1 support pour circuit intégré 16 broches
1 support pour circuit intégré 18 broches
1 capteur au choix (voir texte) |
2 piles 9 V alcalines 5
1 coffret plastique |

Fimplantation des composants de la figure 4 afin
de ¢ibler la maguette. Quant au récepleur, son
circuit imprime est représenté en figure 5 et la
figure 6 donne le dessin de l'implantation des
composants,

La platine de I'émetteur permet l'implantation de
deux types d'émetteurs

1 - soit un émetteur de type a antenne intégrée:
dans ce cas, et dans les meilleures conditions, la
portée ne dépassera pas une vingrine de
metres;

2 - soit un émetteur de type a sortie accordée
30 Q qui nécessite une antenne externe: 1 la
portee atteindra une distance minimum de 30
métres, et ce, dans de mauvaises conditions,
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0es composants sur (e circunt

Lemplacement de chacun des tvpes d'émetteur
est indiqué en clair sur le schéma d'implantation.
On prendra garde & ne pus les intervertir, le bro-
chage de chaque module étant différent,

On commencera le ciblage des maqueties par la
mise en place des straps, au demeurant fort peu
nombreuy.

Tous les circuits intégrés des deux platines
seront placés sur des supports, ce qui permettra
un échange facile en cas de détérioration de I'un
d'entre eux,

La connexion de l'alimentation aux platines s'ef-
fectuera a l'aide de borniers i vis ou de picots &
souder. Les borniers i vis nous semblent étre la
meilleure solution du point de vue pratigue...

de l'emetieur.

mais non du point de vue financier,

Le condensateur C3, déterminant la durée de
fonctionnement du monostable et présentant
donc une forte capacite, devra étre choisi d'une
tension de service faible: 6.3V ou 10V, afin de
pouvoir étre implanté sans difficulté.

Le codage qui devra ére réalisé en reliant les
broches adéquates des UM3750 & la masse,
pourra étre réalisé de deux manicres : soit ['on
soudera des picots sur lesquels on positionnera
des cavaliers de wpe informatique aux endroits
voulus, soit I'on soudera directement des straps
sur le circuit imprime.

Cette derniére méthode présente le désavantage
de nécessiter un dessoudage en cas d'un chan-

LE HAUT-PARLEUR N° 1845 ﬁ
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UTILISATION

DEL1

gement de code. Nous laissons 'utilisateur déci-
der.Les modules ne seront pas soudés directe-
ment sur le circuit

On utilisera des morceaux de barrettes sécables
de tvpe marguerite dans lesquels les MIPOT
seront inscres apres que leurs broches aient été
pliées a 90°, ceci afin qu'ils occupent le mini-
mum de place en hauteur,

Le pliage de leurs broches devra étre réalisé déli-
catement afin de ne pas les détériorer

Les essais

Aprés une vérification minutieuse des deux pla-

tines, et avant d'insérer les circuits intégrés et les

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1845

Ir 1@ CIrcunt

~ [, - i
ae femetteur.

modules H.F. dans leur support, on alimentera
les circuits et I'on vérifiera la présence des ten-
sions, Si tout est correct, on terminera le ciblage
et l'on procedera aux essais

On reliera les antennes en soudant le cable
directement sur le dessous des circuits imprimés
et I'on mettra I'émetteur et le récepteur sous ten-
s1on

Le fonctionnement doit étre immédiat puisqu'au-
cun reglage n'est nécessaire,

On actionnera le capteur et l'on constatera le
déclenchement du récepteur.

Selon le condensateur utilisé, une durée d'alar-
me de 15 secondes 4 25 secondes doit étre obte-
nue. Cette différence importante obtenue ave

NOMENCLATURE
DES C
DU RECEPTEUR

Circuits intégrés

IC:: UM3750

| 1C::74L5123

IC = régulateur de tension 7805

Semi-conducteurs

Ti: BC237, BC547, 2N2222

D:: 1N4001

led 1: diode électroluminescente rouge diamétre
5 mm.

Résistances

R, R:: 100 k2

Ri: 2,2 kQ2 [
R.: 560 (

Condensateurs
Ci: 220 pF

Cs, Cs: 100 nF

Cs, C:470pF 10V

Cs: 100 pyF 16V

Divers

1 module MIPOT récepteur {voir texte)

1 antenne accordée

1 support pour circuit intégré 16 broches
1 support pour circuit intégré 18 broches
1 relais 1 contact repos-travail bobine 5 V
1buzzer5V oubV

1 coffret plastique

une meme valeur de capacité s'explique par la
tolérance élevée (20 % a 30 %) observée sur les
condensateurs chimiques de forte valeur.

Le bon fonctionnement constaté, on pourra pro-
céder 2 la mise en boitier des deux platines.

[l est évidemment recommandé pour I'émetteur,
qui pourrait éventuellemnt étre placé a l'exté-
rieur, d'utiliser un petit coffret étanche

Ce dernier sera de préférence en matiére plas-
tique

Il est également recommandé dutiliser des piles
alcalines afin d'obtenir une durée de fonctionne-
ment appréciable.

P.O.
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Méme s'ils sont moins connus du

grand public que leurs homologues au
cadmium-nickel, les accumulateurs
au plomb gélifié sont de plus en plus
présents dans notre environnement
quotidien. Ce sont eux en effet que
I'on trouve dans les onduleurs ou ali-
mentations sauvegardées pour micro-
ordinateurs mais aussi dans toutes

les centrales d'alarme bien congues.

LE HAUT-PARLEUR N° 1845

Chargeur
intelligent

Is présentent en effel quelques avantages

notables par rapport aux accumulateurs au
cadmium-nickel dans de telles applications
avec 1 une tension par cellule supérieure, une
auto décharge tres faible, la possibilié de
répondre correctement a des appels de courant
importants et un prix de revient, i capacité iden-
tique, sensiblement inféricur,
Malheureusement, et & de rares exceptions prés,
les "chargeurs” qui accompagnent ces accumula-
teurs s¢ résument bien souvent 4 un pont de
diodes suivi d'une simple résistance de limita-
tion de courant. Cela permet tout de méme de
recharger l'accu bien sir mais n'importe com-
ment et en abrégeant, parfois de fagon impor-
tante, sa durée de vie. Nous vous proposons
donc avjourd'hui de réaliser un véritable char-
geur dont le comportement. intelligent de sur-
croit, est parfaitement adapté aux caractéris-
tigues des accumulateurs au plomb gélifié. Son
prix de revient reste malgré tout trés faible et se
rouve tres vite amorti par l'augmentation de
durée de vie des accumulateurs qu'il permet.

L' UC 3906

Ce circuit assez peu connu, mais distribué sans
probléme en France, est fabriqué par Unitrode

pour accus au
plomb gélifié

et ét€ spécialement concu pour la recharge des
accumulateurs au plomb gélifié. La figure 1 pré-
sente son synoplique interne avec un schéma
d'application typique que nous allons rapide-
ment commenter.

La partie gauche du circuit comporte deux com-
parateurs repérés C/L et C'S qui, grice 4 la résis-
tance série externe Rs. permettent une mestre et
un controle du courant de charge. Ils agissent en
effet sur le transistor driver interne a I'UC 3906
qui commande le ballast externe,

Coté droit du circuit cette fois, trois compara-
teurs mesurent la tension aux bornes de la bat-
terie en cours de charge grice 4 divers ponts
diviseurs constitués par les résistances RA 4 RD
et d la résistance RT. Ils agissent sur la logique
de charge en fonction de la tension détectée aux
bomnes de la batterie de fagon 2 produire les
divers cycles nécessaires (voir encadré).

Divers transistors a collecteurs ouverts permet-
tent de commander des LED afin d'indiquer
dans quel état se trouve le circuit, et suivre ainsi
de facon précise le processus de charge,

Notre
chargeur

Comme c'est souvent le cas lorsque l'on est en
présence de circuits intégrés réalisant une fong-
tion bien spécifique, le schéma proposé ne peut
briller par son originalit¢ et se doit de suivre
d'assez pres la fiche technique.

Notre schéma ne fait done pas exception 2 la
F::‘_L{lc.

Apres redressement et filtrage, assuré par la mise
en parallele de deux chimiques pour de simp
raisons d'encombrement sur le circuit imprimé,
la tension secondaire du transformateur alimen-
te donc I'UC 3906 monté en respectant les prin-
cipes vus figure 1,

La résistance série Rs a été scindée en trois.
commutables grice 4 81, afin d'offrir le choix de
trois courants de charge et done de trois capaci-

Ch




Afin d'assurer un traitement
optimum des batteries qui lui
sont confiees, I'UC 3906 res-
pecte un protocole de charge
trés précis illustré sur la figure
ci-jointe, qui présente égale-
ment les principales relations
de calcul de ses éléments
externes.

Lors de la mise sous tension, il
applique & la batterie un trés
faible courant IT jusqu'a ce que
la tension a ses bornes atteigne

au moins VT, C'est la phase de
conditionnement.

Si la batterie est défectueuse
(un ou plusieurs éléments en
court-circuit par exemple) cette
tension ne peut étre atteinte et
la charge n'a alors pas lieu.

Si tout se passe bien, dés que la
tension VT est atteinte, le cir-
cuit passe en mode charge nor-
male et applique a la batterie le
courant Imax. Lorsque la ten-
sion de la batterie atteint V12,

le chargeur passe en mode
"surcharge" et indique cet état
grace a la LED reliée a sa patte
9. Au fur et a mesure que la ten-
sion aux bornes de la batterie
s'approche de la tension maxi-
mum Voc, le courant de charge
diminue jusqu'a étre réduit a la
valeur loct lorsque la tension
Voc est effectivement atteinte.
Le chargeur passe alors en
mode maintien de charge et fait
en sorte de maintenir la tension

aux bornes de la batterie a la

valeur VF.

Dés que cette tension descend
en dessous de VF, suite a une
sollicitation de la batterie par
une consommation de courant
externe par exemple, un nou-
veau cycle de charge recom-
mence avec le courant Imax
mais sans la phase de condi-
tionnement initiale puisque le
chargeur sait déja que la batte-
rie est en bon état.

Tension d'entrée .J, __________

Vi2 Vo
v
T — V3
Tension de batterie Vi ¢ D E
B Fl g
Imax
I

Courantdecharge I _ .. . _____

Rp Re
Ap +Rg

R
1)Vr = Vgrer (1 +—A' ) avec Ry =
Rp + Ry

R
2) Voo = Vagr (1+ A;%*m)

Rp

Rp + R
3) Vg Ha+ T8 )
Ac

= Vper (1+

4) V4 = 095 Vpe

5) V3 = 08Vg
0,25V
6) lmax = —-E
0,025V
7 loer = &
Vin - Vg - 2.5V
By = AT

VRer = 2.3V -Vyy = TENSION D'ENTREE

Figure de I'encadré ; Les différentes phases de charge et les relations associées.

tés de bateries différentes

- 142 1.2 Ah en position A :

- 21 2.5 Ah en position B ;

-4 4 6 Ah en position C.

Ceci recouvre les valeurs les plus couramment
rencontrées dans les applications habituelles des
batteries au plomb gélifi¢.

Le pont diviseur de tension, constitué par R10,
R11 et R12. placé aux bornes de la batterie, est
calculé pour un modele 12 volts de facon 2
déterminer correctement les seuils déclenchant
les différentes phases de charge présentées en
encadre.

Trois LED sont commandées directement par
I'UC 3906, La LED 2, verte, signale l'alimentation
normale du chargeur.

La LED 3, rouge, indique le passage du courant
de charge normal de la batterie, La LED 1, jaune,
indique l'entrée dans la phase de surcharge.

La LED 4. rouge. pour laquelle il est nécessaire
de faire appel au transistor de commande exter-
ne T2, indique quant & elle la charge totale de la
batterie et l'entrée dans le mode maintien de
charge.

La realisation

Le montage ne preésente aucune difficulté d'au-
tant que nous avons dessiné un circuit imprimé
supportant l'ensemble des composants, hormis
bien sir les LED et le commutateur S1. ramenés
en face avant.

Son dessin 2 I'échelle 1 vous est présente figure
3 et le plan dimplantation correspondant en
figure 4.

Le montage des éléments n‘appelle pas de
remarque particuliére si ce n'est habituel res-
pect du sens d'orientation des composants
polarisés. Le circuit intégré peut ou non €étre
mont¢ sur support selon vos aptitudes de sou-
deur.

Notez que les résistances RO a4 R13 sont des
modéles @ couches méualliques afin d'assurer
une bonne stabilité de fonctionnement au pont
diviseur. Le transistor ballast T1 est placé en hor-
dure de circuit de facon 4 pouvoir étre facile-
mient visseé sur un radiateur qui peut €tre consti-
té par une face du coffret recevant le montage.
Comme le collecteur de ce transistor est reli¢ i

sa semelle méallique, l'utilisation des acces-
soires d'isolement classiques : mica et rondelle &
¢paulement est nécessaire.

Essais
et utilisation

Le montage ne nécessitant aucun réglage, son
fonctionnement est évidemment assur€ si vous
n'avez commis aucune erreur de ciblage.

La meilleure solution pour le tester est évidem-
ment de lui faire charger une batterie 12 volts au
plomb gélifié en bon état et de vérifier les diffé-
rents seuils de charge qui ont ét€ caleulés pour
étre les suivants :

- Allumage de la LED 3 (rouge) des que la ten-
sion de la batterie est au moins égale a 11.8
volts.

- Allumage de la LED 1 (jaune) lorsque la tension
aux bornes de la bauerie ameint environ 13,3
volts,

- Allumage de la LED 4 (rouge) et extinction de
la LED 1 (jaune) lorsque la tension aux bornes
de la batterie atteint 14,7 volts environ. A partir
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Figure 2 : Schéma complet de notre chargeur.
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Figure 4 ;
Implantation

das composants.

de cet éat, la LED 3 (rouge) peut éure éteinte ou
allumée de facon cyclique selon llintensité du
courant de maintien de charge que doit fournir
le circuit. Si vous ne souhaitez pas rester plu-
sieurs heures devant le montage avant de savoir
s'il fonctionne correctement, vous pouvez substi-
tuer a la batterie, pour les essais, un condensa-
teur chimique de 10 000 pF 25 volts. Si vous le
conneciez au montage alors qu'il est déchargé
vous observerez alors la succession trés rapide
(quelques secondes au total) des différents états
précédents,

Le montage peut étre utilisé en chargeur auto-
nome mais également étre intégré a 'équipe-
ment dont la batterie au plomb gélifié assure
I'alimentation de secours.

I la maintiendra ainsi automatiquement en par-
faite condition en permanence en se substituant
au chargeur rudimentaire habituellement prévu.

C. Tavernier

Semi-conducteurs
IC1: UC 3906

T1:TIP 32 ou équivalent
T2:BC548 Cou BC549C
D1,D2: 1N 4004

LED1: LED jaune

LED2 : LED verte

LED3, LED4 : LED rouge

Résistances 1/4 de watt 5%

a couche de carbone
sauf indication contraire
R1:2,2 Q1/2 watt

R2:10Q 1/2 watt

R3:0,47 Q 1/2 watt

R4, R5,R6, R7:1,2kQ

R& : 100 k2

R9 : 330 Q couche métallique .'
R10: 4,7 kQ couche métallique

R11: 220 Q couche métallique

R12: 1 kQ couche métallique

R13: 10 kQ couche métallique

Condensateurs
C1, C2: 1000 pF 50 volts chimique radial
C3: 10 nF céramique

Divers

TA : Transformateur moulé 220 volts 2 x 15 volts
18 VA

Fuse : Porte fusible pour Cl et fusible T20 de 250
mA temporisé

S1: Commutateur 1 circuit 3 positions
Radiateur pour T1
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Les alarmes font désormais partie de
notre vie. Bien que I'effet dissuasif
d'un systéeme d'alarme soit discu-
table, peu prendraient le risque de
s'en passer. L'intérét d'un tel systéme
réside bien entendu dans la difficulté
de le désactiver. Ce mois-ci nous vous
proposons de réaliser une petite cen-
trale d'alarme a code articulée autour

du microcontroleur 87C750.

EV8 | E HAUT-PARLEUR N° 1845

LL'\ voitures, pour peu quelles soient
récentes, sont quasiment toutes équipées
d'un systeme d'alarme. Bien souvent ce systéme
nest pas proposé de facon standard par le
constructeur mais il est ajouté par 'heureux pro-
priétaire du véhicule neuf. Cest a ce moment la
(|l.lL'

¢s problemes commencent. Car les Sys-
temes d'alarme pour voiture sont légions et il est
bien difficile de faire son choix. Les systémes les
plus attrayants sont souvent trop chers tandis
que les systemes les plus abordables se révelent
souvent désuets, pour ne pas dire inutiles,
Parmi les éléments qui peuvent guider le choix
d'un systeme il faut citer les movens de détec-
tion. Les systémes & détection par contact d'ou-
verture des portieres se révelent insuffisants car
les “casseurs” préferent passer par les portes
arrieres des véhicules, surtout lorsqu'ils ne s'in-
téressent qua lawtoradio. 1 faut donc préférer
un systeme équipé d'une détection volume-
trique, quitte 4 ce quil dispose en plus de la
détection d'ouverture des portes. Dans ce cas
assurez-vous que la détection volumétrique
fonctionne réellement et quiil ne s'agit pas d'un
leurre (l'auteur s'est déja fait picger, il v a
quelques années).

Le point le plus faible des systemes dalarme
*hon marché” concerne le dispositif de neutrali-
sation qui se résume trop souvent a4 un inter-
rupteur quil convient de dissimuler soigneuse-

ment. Malheureusemen le propriétaire du véhi-
cule peut étre amené 4 manipuler l'interrupreur
en terrain découvert, ce qui ne manque pas d'at-
tirer Tattention des voleurs potentiels. Certains
essayent de - brouiller les cantes - en manipulant
plusieurs éléments différents avant de quitter
leur vehicule, mais il faut bien admetre que
c'est une solution peu efficace.

Les systemes 1 télécommande H.F. sont bien-
entendu plus rassurants. 1l ne faut pas pour
autant leur préter toutes les qualités, surtoul
pour les systémes un peu anciens qui utilisent
des codeurs tres répandus. Les systémes 3 rélé-
commandes sont recommandables 4 condition
de disposer d'un circuit de codage dit a - rolling
code «. Ces systemes sont plus récents mais ils
sont aussi généralement plus chers,

La solution du code saisi sur un clavier est
quelque peu passée en désuctude. Pourtant il
s'agit d'une solution bien plus intéressante qu'un
simple interrupteur. Avec les microcontroleurs
actuels fa mise en aeuvre de cette solution est
souvent moins colifeuse qu'un systeme a téle-
commande. Clest le compromis que nous avons
retenu pour le montage de ce mois-ci.

Nous vous proposons un systeme dalarme 2
détection volumeétrique, disposant d'un poussoir
pour une mise en marche rapide (ce qui peut
induire en erreur un observateur) et d'un clavier
pour saisir le code de neutra

isation, Le code
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Figure 1- Schéma de notre montage

comportera 5 chiffres. I sera modifiable i volon-
t¢ puisqu'il est stocké dans une petite eeprom
intéprée sur le circuit.

Schéma

Le schéma de notre montage est visible en figu-
re 1. La partie logique du schéma est relative-
ment simple grace a I'emploi du microcontréleur
§7C730. Ce modele intégre une eprom. une peti-
te ram, un timer et la logique nécessaire aux
ports d'entrées sorties,

Le microcontroleur se chargera de fournir le
signal  dexcitation au  transducteur  émetteur
(TRSD2). Pour gagner en amplitude sur le signal
dattaque, le transducteur est piloté par les
portes USB et U5C qui fournissent un signal en
opposition de phase. L'oscillateur interne du
microcontroleur est mis en ceuvre trés simple-
ment grice au quartz QZ1 et aux condensateurs

associés. Le circuit U2 divise le signal d'horloge
par 12, de facon interne. Le temps de cycle élé-
mentaire obtenu est de 0,3 ps avec le quanz de
24MHz que nous avons choisi. Cette valeur sera
tres utile pour obtenir avec précision une fré-
quence de 40kHz pour le signal dattaque du
transducteur (12,5 ps a I'éar haut et a 'état bas).
Le signal capté par TRSD1 est amplifi¢ par le
transistor T2, monté en émefteur commun, par-
tiellement découplé selon la position de ['ajus-
table R10. Vous noterez que la résistance R17,
qui participe a la polarisation du transistor T2,
sera déportée 4 proximité du transducteur, Cet
arrangement permet de limiter les signaux para-
sites captés sur l'entrée, Les signaux H.F sont
atténués grice a la présence du condensateur
C11 placé entre 'émetteur et la base de T2. Le
transistor T3 se charge ensuite de redresser le
signal capté, pour en obtenir la valeur créle
apres filtrage par €9,

Le pont diviseur constitué de R1 et R15 applique
99% de la tension créte sur l'enirée notée (-) du
comparateur U3, L'entrée notée (+) est pilotée
par le signal issu de la cellule constituée de R13
et C10. La tension de l'entrée (+) évoluera moins
vite que le signal de T'entrée (-) ce qui permet-
tra de dérecter les changements de niveau du
signal recu. Lorsque le signal recu est dans un
etat stationnaire, la rension de Fentrée (+) est a
100% de la tension créte contre 99% pour l'en-
trée (-). La sortie du comparateur est alors i
Fétar haut. Le programme du microcontroleur
est prévu pour laisser suffisamment de temps au
signal pour s'éablir dans 'habitacle du véhicu-
le, avant de prendre en compre la dérection.

Vous noterez avec intérét que la partie réception
et détection est alimentée directement a partir de
la batterie clu véhicule. En revanche la partie
logique du montage est alimentée en SVDC, La
sortie du comparateur étant une sortie 3 collec-
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Figure 2 : Circuit imprime, coté cuivre, échelle 1.
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Figure 3 : Implantation des composants.

teur ouvert, l'adaptation de niveau est immédia-
te. Il suffit de connecter la résistance de rappel
de la sortie @ SVDC (R6).

Les lignes du clavier seront reliées directement
au microcontroleur via CN1, Le microcontroleur
se chargera de scruter I'état des lignes et des
colonnes du clavier en temps opportuns. Le
cade obtenu a partir du clavier sera stocké dans
la mémoire eeprom Ul Cela vous évitera de
perdre la programmation du code de la centrale
d'alarme, si daventure vous intervenez sur la
batterie du véhicule.

Vous noterez que le circuit Ul est piloté par un
bus 12C, via les lignes SDA et SCL. Etant donné
que le microcontroleur sera le seul maitre de ce
bus, le protocole du bus 12C pourra étre simulé
enticrement par le logiciel.

La cellule R3/C4 permet de générer le signal
d'horloge interne nécessaire au circuit Ul lors
des opérations d'écriture. Les résistances de rap-
pels & VCC sur les lignes SDA et SCL (R18 et R19)
sont nécessaires car les lignes "PO.0" et “P0.17
ont des sorties a collecteur ouvert. Pour les
autres ports du microcontréleur ce  dernier
integre les résistances de tirage, ce qui n'est pas
le cas pour le port PO.

Le bouton poussoir BP1 sera utilisé pour mettre
en action la centrale. Le buzzer piézo-électrique
BUZ1 et la diode led DLI seront pilotés directe-
ment par le microcontroleur pour donner des
indications sur I'état de fonctionnement du mon-
tage. Le relais RLI commandera la siréne de
l'alarme. Notez que le relais RL1 est alimenté par
la tension de 12VDC issue de la batterie, Ceci
permet de ne pas surcharger inutilement le régu-
lateur du montage. Notez aussi que la mise en
marche du relais est commandée par un €tat bas
sur la ligne « P10 «. La porte USF éant dispo-
nible elle a été mise a profit pour éviter que la
sirene ne soit commandée si vous avez besoin
de réinitialiser le montage. 1l faut savoir que les
lignes de sortie du microcontroleur sont placées
a I'érat haut, automatiquement, lors de 'initiali-
sation de ce dernier. Notez au passage que le cir-
cuit de remise a zéro est des plus rudimentaire
(R3 et C3). Mais cette solution convient parfaite-
ment pour notre application.

Le systéme sera alimenté directement a partir de
la tension de la batterie du véhicule. Pour limi-
ter la puissance dissipée au minimum nous
avons choisi d'utiliser un régulateur 3 découpa-
ge. L'utilisation du circuit pA78540 rend le scheé-
ma relativement simple. Le circuit intégre toute
la logique nécessaire ainsi que le transistor de
commutation, pour un courant maximum de 1A,
Clest plus qu'il n'en faut pour notre application.
La fréquence de fonctionnement du régulateur
est liée a la valeur du condensateur C3. La résis-
tance R7 limite le courant tandis que le pont
formé par RS et RO fixe la valeur de la tension de
sortie. La tension de référence VREF pilote l'en-
trée COMP(+). Le circuit U4 se chargera de main-
tenir, dans la mesure du possible, l'entrée
COMP(-} au méme potentiel que l'entrée
COMP(+). Linductance L1 emmagasine |'énergie
dans un premier temps pour la restituer au



condensateur C7 grace 2 la diode D2, dans un
second temps. En controlant les temps de
conduction, le circuit U4 controle la charge qui
est transmise 4 C7, ce qui permet de modifier la
tension a ses bornes.

Vous noterez avec intérét que le circuit dispose
d'une diode interne qui n'est pas mise 4 profit
(broche 1 et 2 du circuit U4). Pour une question
de rendement il est préférable d'utiliser une
diode externe ayant de bonnes caractéristiques
de commutation. Ajoutons qu'en amont du régu-
lateur la diode D3 prowege le montage contre les
inversions de polarité, ce qui peut rendre servi-
ce aux érourdis (dont l'auteur fait partie 4 ses
heures!).

Reéalisation

Le dessin du circuit imprimé est visible en figu-
re 2. La vue d'implantation associée est repro-
duite en figure 3. Les pastilles seront percées a
I'zide d'un foret de 0,8mm de diametre, pour la
plupart. En raison de la wille réduite des pastilles
concernées (pour pouvoir passer les pistes entre
les pastilles) il vaudra mieux utiliser des forets
de bonne qualité pour éviter d'emporter les pas-
tilles. En ce qui concerne les connecteurs et les
diodes il faudra percer avec un foret de Imm de
diamétre. Pour le relais le diametre est de 1.5
mm,

Avant de réaliser le circuit imprimé il est préfé-
rable de vous procurer les composants pour
vous assurer qu'ils simplanteront correctement.
Cette remarque concerne  particulierement le
relais et le buzzer piézo-électrique BUZI.

1l n'y a pas de difficulté particuliere pour l'im-
plantation. Soyez tout de méme attentifs au sens
des condensateurs et des circuits. intégrés. Le
montage sera soumis 4 de nombreuses vibra-
tions lorsqu'il sera installé dans l'automobile, 11
est donc préférable de ne pas monter les circuits
intégreés sur supports, Si vous tenez aux supports
(ne serait-ce que pour le microcontroleur) préfe-
rez des supports de type « tulipe «. Lorsque le
montage sera intégré dans un petit boitier vous
pourrez ajouter un petit morceau de mousse for-
tement tassé pour maintenir les circuits intégrés
bien en place sur leur support.

L'eprom interne du microcontroleur U2 sera pro-
grammee avec le contenu d'un fichier que vous
poutrez vous procurer par téléchargement sur le
serveur Minitel (3615 HP). Vous trouverez le
fichier «+ U2BIN - qui est le reflet binaire du
contenu du microcontroleur U2, Vous trouverez
aussi le fichier « U2ZHEX + qui correspond au for-
mat HEXA INTEL, qui peut vous étre utile selon
le modeéle de programmateur dont vous dispo-
sez.

Pour raccorder les transducteurs ultrasoniques,
utilisez du cible 1 paire torsadée. N'oubliez pas
la résistance R17 aux bornes du transducteur
récepteur. Selon le modéle de transducteur que
vous acheterez vous pourrez, ou non, intervertir
I'émetteur et le récepteur (par contre R17 doit
ére connectée uniquement au récepteur). Le
modele indiqué en référence dans la nomencla-

NOMENCLATURE DES COMPOSANTS

Condensateurs :

* £,,C,Cn : Condensateur céra-
mique 33 pF, au pas de 5,08 mm
+ C:Co : 10 pF [ 25 V, sorties
radiales

+C::10nF

+Cs: 220 pF

« CCr ¢ 470 uF / 25 V, sorties
radiales

+«Cs: 100 uF / 25V, sorties radiales
+Cs: 1 uF [ 25V, sorties radiales

Semi-conducteurs :
D: : 1N4007

D:: BYV27

D: : IN4001 (diode de redresse-
ment 1A /100 V)

DL : Diode led rouge 3 mm
Ti:2N1T1

T:, Ta: 2N2222A

U: : PCF8582E

U: : B7C750

Us : LM311

Us: UAT8S40
Us : 74HCT04

Résistances
14 W5 %

+ Ry, Hs, Rn, ﬂw:4‘,7m
L Hz, Rl&, Ris: 10 kQ
«Ra: 47 kQ
*Re:330Q
*Rs:2,7kQ
*R:1Q
*Re:3.3KkQ
'Rs.,ﬂls:‘lkﬂ
*Ru: 15kQ
'R-=:2,2k£1

*Re, Riai 33 kQ
+R::390 Q

Divers :

* BP: : Bouton poussoir miniatu-
re & monter sur fagade.

* BUZ: : Transducteur Piézo-élec-
trique au pas de 7,5 mm (par

exemple Murata référence
PKM13EPP-4002).

+ TRSD:,TRSD: : Transducteurs
ultrasonique 40 kHz (par exemple
Murata référence MA 40 B6)

+ CN: : Connecteur série HE10, 10
contacts males, sorties coudeées,
a souder sur circuit imprime
(par exemple référence 3M 2510-
5002).

+ CNz,CN3s,CN:,CNs,CN: : Bornier
de connexion a vis, 2 plots, au
pas de 5,08 mm, a souder sur
circuit imprimé, profil standard.
+ JP:: Jumper au pas de

2,54 mm

+ L : Inductance 100 pH

+QZ;: Quartz 24 MHz

» RL: : Relais 12 V, 1 contact
repos et travail, pouvoir de cou-
pure 10 A, a souder sur circuit
imprimé, référence FUJITSU
FBR611-D012 (ou éqguivalent).

ture est réversible. Si vous utilisez un autre
modele faites-vous préciser par le vendeur
lequel est I'émetteur et lequel est le récepteur. Si
les transducteurs que vous avez achetés sont en
meétal veillez & ne pas les meltre en contact avec
la masse du véhicule, sinon vous risquez de
court-circuiter les signaux. Ceci est particuliére-
ment génant pour le transducteur émetteur,
puisque dans ce cas vous court-circuiterez les
sorties des portes USB et USC. Ces dernieres ris-
quent de ne pas apprécier tres longtemps la
manipulation.

Les lignes et les colonnes du clavier seront
connectées par groupe de 4 bits au port P3 du
microcontroleur. L'ordre des lignes et des
colonnes importe peu, car le code sera enregis-
tré avec la méme configuration. Ce qui compte
cest que les ports « P30 - 4« P3.3 - solent reliés
de facon groupée soit aux lignes, soit aux
colonnes du clavier. Les ports « P34+ a « P37 -
seront CONNECes aux signaux restants, Vous
noterez que, pour une question de facilité de
routage du circuit imprimé, les lignes « P3.0 « et
« P3.7 « sont distribuées deux fois par CN1. Si
vous choisissez de souder les fils directement sur
le circuit imprimé, vous pourrez €liminer les fils
redondants. La longueur du cible reliant le cla-
vier au montage ne devra pas dépasser 2 metres,
de préférence.

En ce qui concerne le bouton poussoir BP1 vous
pourrez l'installer dans I'habitacle ot bon vous
semble. Il n'est pas nécessaire de le cacher
puisque ce bouton poussoir sert seulement a
mettre en route la centrale dalarme. Evitez
quand méme de le placer & un endroit ou il
risque d'étre actionné par inadvertance,

Avant d'installer le systeme dans le véhicule il
peut &tre intéressant de réaliser la premiére mise
en route et un pré-réglage sur une table, bien au
calme. 11 est toujours plus difficile de commen-

Cer par une mise en service « sur le errain ., ne
serait ce que pour une question d'accessibilité.
La tension d'alimentation du montage (sur CN3)
sera prélevée directement sur la batterie. Ne
branchez par l'alimentation du montage sur la
tension fournie apres la clé de contact. Cela
semble évident sur le papier. Ca I'est moins lors-
quon est contorsionné sous le tableau de bord
du véhicule avec un tournevis dans une main et
un multimetre dans l'autre, Le montage est pro-
tégé contre les inversions de polarit¢ de la ten-
sion d'alimentation. ce qui est déja un souci de
moins,

Le contact du relais, disponible via CN2. viendra
s'intercaler avec l'alimentation de la siréne que
vous aurez choisie. Pour des raisons de respect
vis a vis de votre voisinage, il vaudra mieux pré-
voir de connecter la siréne seulement aprés le
réglage définitif du systeme d'alarme.

Mise en route
et réeglage

A la mise sous tension du montage le microcon-
troleur fait retentir le buzzer BUZ1 un bref ins-
tant. Ensuite la diode led DL clignote au rythme
d'un battement par seconde. Si l'initialisation du
montage semble poser un probleme, court-cir-
cuitez le condensateur C3 en plagant un strap un
bref instant sur JP1.

Lors de la phase d'initialisation du montage le
microcontroleur vérifie que la mémoire eeprom
Ul répond bien a son adresse sur le bus 12C
interne. Si tout va bien le montage attend ensui-
te vos ordres, Dans le cas contraire le program-
me entre dans une boucle infinie et émet un
signal sonore une fois toutes les secondes.

Lors de la premiere mise en route il convient de
programmer au moins une fois le code de neu-
tralisation de la centrale d'alarme. Sinon le code
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attendu par le montage sera indéterming et vous
n'arriverez pas a désactiver la sirene de la cen-
trale, sauf par une action de remise a zéro.

Le code de neutralisation doit comporter obliga-
toirement 3 chiffres. Pour modifier le code enre-
gistré dans la mémoire eeprom, appuyez d'abord
sur une touche quelconque du clavier. puis
appuyez sur le bouton poussoir BP1, Le buzzer
retentit ensuite, tant que vous maintenez la
touche du clavier ou le bouton poussoir. Lorsque
vous aurez reliché les touches du clavier et le
bouton poussoir, le montage sera prét i
apprendre le nouveau code, Tapez alors les cing
chiffres du nouveau code, Apres chaque touche
appuyée, le buzzer retentit un court instant pour
vous indiquer que le chiffre est bien pris en
compte. Lorsque les cing chiffres ont été saisis le
buzzer retentit un instant plus long et vous étes
invité @ confirmer le code. Une fois le code
confirmé le montage véritie qu'il n'y a pas de
faute de frappe. Si une erreur s'est produite le
buzzer retentit trois fois, puis le systeme retour-
ne 4 I'état de repos pour attendre vos ordres. Si
le code est bien confirmé. le microcontroleur
procede & l'enregistrement dans la mémoire
eeprom et le buzzer retentit une fois pour signa-
ler la fin de T'opération. Une fois de plus si la
mémoire eeprom ne répond pas aux sollicita-
tions du microcontroleur, le programme entre
dans une boucle infinie et émet un signal sono-
re une fois par seconde.

Lorsque la programmation du code est terminee
vous pouvez passer 4 lopération de réglage.
Avant de finaliser le réglage dans votre véhicule,
commencez par placer le montage sur une table
bien dégagée. Les transducteurs ultrasoniques
seront orientes vers un mur placé a deux metres
de distance environ, Evitez de vous placer
devant les transducteurs ultrasoniques et orien-
tez le montage de facon a avoir facilement acces
a l'ajustable R16. Dans un premier temps placez
R16 en position milieu.

Mettez la centrale dans le mode de surveillance
en appuyiant sur le bouton poussoir BPI, Le
montage attend alors 15 secondes, le temps que
vous quittiez  théoriquement votre  vehicule.
Pendant ce délai la diode led DLI clignote et le
buzzer retentit une fois par seconde. Passé ce
délais le transducteur ultrasonique émetteur
recoit un signal d'excitation cadencé a 40kHz. Le
montage va compter 4 secondes supplémen-
taires pour laisser le temps au signal de s'érablir
de facon stationnaire dans I'enceinte a surveiller.
La diode led restera allumée pendant ce temps,
tandis que les transitions du signal de sortie du
comparateur Ul seront ignorées. Une fois le
délai des 4 secondes écoulé, la diode led
séteint. A partir de ce moment L4, les transitions
du signal de sortiec du comparateur déclenche-
ront l'alarme.

Si vous avez a votre disposition un oscilloscope,
placez la sonde de ce dernier sur la résistance
R11, du coté relie a la base du transistor T3,
Réglez la sensibilit¢ du canal dentrée sur un
calibre proche de 100mV par carreau. Réglez
aussi la base de temps a une valeur proche de
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5 ps par carreau. N'oubliez pas de relier la masse
de Toscilloscope a celle du montage. Vous
devriez voir alors apparaitre sur I'écran de T'os-
cilloscope un signal sinusoidal d'une fréquence
de 40kHz. ajustez R11 pour obtenir un signal de
300mV a 400mV, crete 4 crete. La manipulation
de R11 risque de déclencher I'alarme, puisque le
niveau détecté change en conséquence, En pro-

cédant lentement au réglage il est possible d'évi-
ter cela, Sinon vous devrez désactiver Talarme a
partir du clavier pour recommencer la manipula-
tion depuis le départ. En effet lorsque l'alarme
est déclenchée le systeme n'émet plus le signal
de référence (via TRSD2) pour reprendre le
controle du timer interne, pour un autre usage
Notez que pendant les 4 secondes d'attente évo-
quées plus avant, il est possible de régler la sen-
sihilité du montage sans déclencher Falarme,
puisque les changements du signal de sortie du
comparateur Ul sont ignorés.
Que vous avez ou non un oscilloscope, vous
devrez maintenant retoucher & la sensibilit¢ du
montage par étape successive. Passez devant les
transcucteurs ultrasoniques, a une distance d'en-
viron 1,3 metres et vénfiez que lalarme se
déclenche. Si ce nest pas le cas augmentez la
sensibilité en tournant la vis de réglage de R11
dans le sens des aiguilles d'une montre,
Désactivez l'alarme @ 'aide du clavier et recom-
mencez la manipulation jusqud obtenir un
déclenchement satisfaisant,
Ensuite vous pourrez installer le montage dans le
véhicule pour procéder i un réglage final.
Ajustez la sensibilité pour que lalarme se
déclenche lorsqu'une portiere est ouverte mais
pas lors d'un léger choc sur le pare-brise.
Lorsque le fonctionnement du montage vous
convient enfin, vous pourrez connecter la sirene,
II ne vous restera plus qu'a implanter le monta-
ge dans un petit boitier que vous logerez i un
emplacement adéquat dans T'habitacle de votre
véhicule. Rappelons que st les wransducteurs
ultrasoniques ont un boitier en métal il faudra
isoler ces derniers de la masse <u véhicule
Notez, en derniere remarque, que lorsque 'alar-
me est déecée le relais nest pas commandé
immédiatement, Vous disposez de 10 secondes
pour désactiver la centrale, a laide du clavier.
Pendant ce temps la diode led se remet 4 cli-
gnoler. accompagnee d'un signal sonore toutes
les secondes, Passé le délai de 10 secondes la
siréme sera mise en action. Au bout de 100
secondes, si vous navez toujours pas désactivé
l'alarme grice au code, la siréne est interrom-
pue. Suivent alors 100 secondes de repos (pour
votre voisinage) puis la sirene est de nouveau
mise en route pour 100 secondes supplémen-
taires, Et ainsi de suite,
Si vous avez mené avec nous cette réalisation
vous €les maintenant en possession d'un petit
systeme dalarme sans prétention mais qui reste
d'un prix abordable. Il ne nous reste plus qua
souhaiter que ce petit montage sache se montrer
suffisamment convivial 3 votre godt, tout en res-
tant suffisamment dissuasil.
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Le Kit Vhiditech

Bonne nouvelle, le consommable en
question s'adresse aux praticiens de :
MIDI, nouveaux ou vétérans, heureux
possesseurs d'un instrument maitre
(celui sur le lequel vous jouez), d'un
séquenceur hard ou soft (la ou sont
stockées les données) et d'un cortége
de synthétiseurs, expandeurs et
autres processeurs d'effets.

Pour "jouer" a I'unisson et/ou en
séquence, tout ce petit monde doit
étre doté de l'interface numérique
pour instruments de musique (MIDI)
matérialisée sur vos appareils par au
moins deux prises DIN a cing broches,
respectivement appelées Midi In
(pour la réception des informations)
et Midi Out (transmission). Premiére
difficulté, procéder au raccordement
informatique de tous les appareils les
uns vers les autres et réciproque-
ment. C'est la qu'intervient le
“patch” Midi.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1845

Un “patch™ Midi

pour 420 k

m—

2 3 4 5 6 7
o000

Le “patch” Miditech: céte sélecteur d'entrée et c6té Thru Box. Achevés et testés, ceux Ia sont bons pour le

service.

Fonction

Un “patch” ou dis*patch” Midi a une fonction
comparable a celle d'un “parch” audio, a
savoir: connecter un maximum de sources vers
un maximum de destinations.

Mais le “patch” Midi va plus loin, il réduit la
multiplication des connexions, donc le temps
de transmission, et annihile le risque d'engor-
gement des canaux Midi.

Le choix d'un “patch” n'est pas chose aisée sur-
tout pour le néophyte. Le marché est prolifique
en la matiére et les produits aussi variés dans
leur forme que dans leur fonction, parfois mul-
tiple, ce qui leur vaut le qualificatif saisissant de
"patch’s intelligents", “patch”s, Thru Box et
sélecteurs d'entrées se bousculent et le quidam
se pame devant les "monumentales” caractéris-
tiques techniques : programmes mémoires de
configurations (ex Prg-1, In 2 sur Out 1 2 6),
delays (retards), filtres d'événements Midi, split
du clavier (séparation), etc, bref tout un cha-
pelet de fonctions annexes ponctuellement
intéressantes pour un musicien évoluant en
Live, mais qui font "doublon" avec le séquen-
ceur. En home studio, le séquenceur est censé
centraliser et mémoriser la globalité des infor-

mations Midi. S'embarrasser alors d'un “patch”
multitiche revient a s'offrir une centrale €lec-
trique la ou un multiprise secteur aurait fait l'af-
faire,

Nous sommes tout chagrin quand il nous faut
dépenser nos maigres économies dans des
appareils qui ne produisent pas de musique.
Considérons donc que tout ce qui est supertlu
est inutile et revenons a l'essentiel: réaliser
notre "routing informatique" de sorte que nous

pourrons  modifier notre  configuration
maitre/esclave sans avoir a debrancher les cor-
dons.

Reéalisation

Pour mener i terme la réalisation de notre pro-
jet, le recours & la compétence et la faisabilité
“industrielle" était une étape incontournable.
Clest en rencontrant Francis Leclercq. anima-
teur de la société Protechnic, que nous avons
entendu un écho favorable.

Nous devons a Protechnic I'étude et la fabrica-
tion, d'abord, d'un prototype du Miditech (il y
a bientdt quatre années de cela) puis la fabri-
cation en série des deux circuits imprimés inté-
grés au “patch”.



Nonne shug

Ces circuits sont réalisés en verre €poxy avec
verni épargne. et sérigraphiés afin de faciliter le
repérage des composants lors du montage,

muis n'anticipons pas. |mu!lr-§ets |E i\

Le Miditech est un gestionnaire de périphe-
rique Midi qui réunit deux fonctions essen- |"'“|““'-"i¢‘-'i‘s N 1§
tielles; sélecteur d'entrée d'un ¢oté (panneau

avant) et Thru Box de l'autre (panneau arriére). I expandeur  IN I(
L'ensemble affiche 5 Midi In et 8 Midi Out et le
tout est présenté en kit. & la fois pour des rai-
sons de colt de main d'ecuvre et pour rester

expandeur IN

dans l'esprit du Haur-Parleur., échantilonnemm
Dans sa version "pret a souder”, le Kit Miditech _ | =i
colte 420 F. et comprend les deux circuits s e AN A
imprimés, ol les points de soudure et réfe- FIG. 1 Outla7
rences des composants sont repérés en sérigra- Miditech In1a4
phie. les composants (voir nomenclature), le S DutA

: - : i BOOS® O
ransfo, le cible secteur et linterrupteur. -
Le montage du kit achevé, I'électronique pren- _ Out T S
dra place dans l'écrin de votre choix, boite a Clavier 1 '
chaussure ou rack, @ moins que vous ne préfé- In o
riez l'option "boitier Miditech”  (voir photo) Clavier 2

qui, pour la trés raisonnable somme de 70 F,
vous propose un 1/2 rack 19' pouces d'une

unité de haut, pré-percé et sérigraphié. |
Alternatives
(au pluriel !)

Le fer & souder est en panne 7 (applause) le Kit — Figure 1 : Une configuration sans séquenceur mais avec deux claviers maitres / esclaves; idéale pour un jeu
se décline aussi en version "prét 4 monter"  live a l'unisson.

ordinateur

vers
multi-effets € . -4
échantillonneur «<— T
ele... Out
€ u
Interface Midi |
in
Boite a
Rythme |
—10ut ( I F N F & N III.A
il s L et e
Outla?
Miditech
FIG. 2 In1a{ Out A
TEREE T R N ] L]
In [
Clavier
Out
Dut
expandeur

In Roland SC-88

Fig. 2: Configuration dite 'home studio” avec un séquenceur software, Le céblage est identique avec un séquenceur hardware du type MC500 Reland
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Miditech est commercialisé dans sa version
‘pret 4 lemploi” pour un prix généralement

constaté de 830 F.,

Utilisation
Résumons: le panneau av

consacré au sélecteur d'entrée et regroupe
u

int du Miditech est

l'interrupteur M/A (on/off), une sé

quatre diodes électroluminescentes qui indi-

ie de

quent l'entrée activée, quatre prises Midi In

(1.2.3.4) commurtables via le contact fugitif du

selecteur d'entrée. et une prise Midi Our A, "A"
pour Atari mais qui peut tout aussi bien érre
connectée au port Midi In de l'interface d'un
PC ou d'un Mac. A la mise sous tension du
Miditech, une contfiguration par défaut active
l'entrée Midi 1 et la led témoin 1 s'allume

Nous consacrerons donc la Midi T du “patch”
a linstrument "maitre”, généralement un cla-

2. 3 et 4 recevront

vier, Les entrées Midi In

inditféremment un second clavier, une guitare

arriere s emboitent et sont m interfacee Midi. un expandeur pour les

Dumps (transfert de données). une boite i

contre 550 F.. Rien 4 souder ! Le circuit impri-  glissiéres qui leur sont dédiées, i passer le  rvthme. etc

mé cablé et testé prend directement place dans  cdble d'alimentation secteur, fixer l'interrupteur Passer de L In 14 la In 2. 3 ou 4 se faisant par
le boitier optionnel ad hoc et reste maintenu marche © arrét avec le contre écrou (fourni).  pressions successives sur le contact fugitif,
dans le chissis en "U" via quatre vis. Reste 2 refermer le boitier (encore quatre vis) et le A larriére nous retrouvons la section Thru

Notez que le Box avec l'entrée In "A", préte a4 recevoir le

embaoiter les plaques avant et arriere dans les  Miditech  est opérationnel.

sl T Interface Midi |
— ™
Whee——— [r—t |
T e—— o0 000G Se O
12 2 " Fal InA
) OQutla?
13 j Miditech )
In1a4 gya

Dut instruments = -
1234567 0 rrer

Outl1ay
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In1a Out A
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e OGS O

1
Midi In des 2¢ ordinateur
instruments, 3 Y
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mixage, g2 I
elc.. FE Out
8
9
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Schéma 1

Almentation

chéma 2:
Distributeur
7 sorties

Tous les compo-
sants du Miditech
se soudent @ méme

& les circuits, aux
| emplacements qui
| leur sont réserves

et repertones en
sérigraphie.
L'ensemble est
maintenu par
quatre vis dans le

| chassisen U du
| boitier optionne!,

] o
TN =l
TR 1
=
F1
D10
— e
220 / +5Y
GMND
- csT caT T
{ ALIMEMTATION )
+
26
RS
= <
Bt DS !_.,[\
—
2 4
¥
NG .. N10=IC7

M11 .. M14=IiC8

cordon Midi en provenance du port Midi Out
de l'interface de la plate-forme informatique,
et les sept sorties  Midi bufferisées * assurant
les transmissions dédiees a4 chacun de vos
appareils,

La totale

Heureux ceux qui vont se procurer. a la fois,
I'électronique et le boitier Miditech, ils pour-
ront insérer le “patch™ dans un rack. a coté d'un
expandeur ou d'un multi-effer, voire, a cdé
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Schéma 3 ; Sélecteur d'entrées

d'un second “patch™ Miditech qui doublera les
possibilités du premier, ce qui portera 2 sept
entrées el treize sorties la configuration Midi.

Alain-Marc MALGA

* Buffer: é1age tampon entre ['étape qui précéde &t [ sortie

Les Kits Miditech sont distribués par :

* Protechnic, 23 rue Paul Lafargue,
93160 Noisy le Grand Tél.: (1) 43 05 37 91

+ Club des Impitoyables,
14 Sen. La Grand'Cour 77580 Crécy la Chapelle
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NOMENCLATURE DES COMIPOSANTS

Résistances
RiaRs:2200
Rz 3R : 2.2 kQ
R» 4 Rx 150 O
R: a Ru: 6,8 kQ
Rs:10Q

Condensateurs
Ci: 10 pF/18Y
C:: 4,7 uFl16vV

C+: 1000 pF/16V
Ce: 470 uF/16V

Diodes

DiaD:; IN4148

D: a Ds: LED rouge dia-
metre 3 mm

Dw: Pont redresseur
B380-C1500

Circuits

intégrés

IC: & IC: : Optocoupleur
CNX62A

ICs al1Cs: 74LS14

IC: : 7405153

ICw: 74LST4

ICy : T4LS42

IC::: Régulateur 5 volts
7805

Divers

K: a Ki: : Embase DIN
femelle, 5 points, 180
degrés

Tn Transformateur
220V/6Y, 1VA moulé
Sw : Inverseur bipolaire
subminiature
Fi:Fusible 0,15 A

+ support




